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Depuis que Scheele a découvert, én 1785, le manganése dans 
la magnésie noire et l’a retrouvé dans les cendres du cumin 
sauvage et du bois (1), de nombreux savants ont fait connaitre, 
soit de simples observations, soit de véritables recherches sur 
l’existence du manganése dans le régne végétal. 

Herapath, en 1849, a signalé la présence du métal dans les 
cendres de la rave commune, de la rave de Suéde, de la bette- 
rave et de la carotte. 

Aprés lui, Richardson |’a indiquée dans les cendres de la 
camne & sucre, puis Salm Hortsmar dans celles de l’avoine. 

En 1852, dans sa 35° lettre sur la chimie, Liebig écrit: « Le 
thé et le café sont remarquables en ce qu’ils renferment du fer 
et du manganése. Lorsqu’on évapore a siccité une infusion 
limpide de thé pékoé ou souchong, et qu’on incinére le résidu, 
on obtient des cendres, souvent colorées en vert par du man- 
eanate de potasse, et dégageant, par conséquent, du chlore au 
contact de l’acide chlorhydrique. 

Berthier, puis Leclerc (2), passant des observations qualita- 
tives aux dosages, ont donné la teneur en manganése des cendres 


(1) Mémoires de Chymie, 1° partie, p. 39-115, Dijon, 1785. 
(2) C. R. Acad. Sciences, 715, p. 1205, 1872. 
56 
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de quelques végétaux ; la liste de leurs résultats a été beaucoup 
6tendue dans la suite, notamment par les recherches de J. v. 
Schroder (1), de Maumené (2), de Pichard (3), de Géssel (4), et, 
il y a quelques années encore, de Jadin et Astruc (5). 

De cet ensemble d’observations et de recherches, on pourrait 
conclure que la présence du manganese est générale chez les 
plantes si Maumené n’avail signalé des exceptions remarquables 
et relativement nombreuses. « I] existe, d’aprés cet auteur, des 
végétaux ot l’on ne trouve point de manganése. On peut, 
ajoute-t-il, les diviser en deux classes: les uns, sans caractere 
chimique extraordinaire, tels que oranges, citrons, etc...; les 
autres contenant des composés sulfhydriques ou sulfocyanhydri- 
ques, comme l’ail, l’oignon, etc. » En outre, d’aprés Maumené, 
« le son ne contient pas de manganése... La fraise en offre, 
non dans le réceptacle, mais dans la graine... Dans une feuille, 
celle du chou, les nervures et le tissu foliacé qu’elles soutiennent 
offrent des différences incroyables. Le tissu laisse une cendre 
blanche infusible ne contenant pas trace de manganése; les 
nervures donnent une cendre trés fusible ot le manganése 
existe en quantité trés appréciable » (6). 

Ces exceptions, si elles étaient réelles, présenteraient une 
grande importance au point de vue de la question biochimique 
du manganése et de toutes les conséquences que |’on en peut 
tirer. Aussi nous a-t-il paru qu’on ne pouvait pas les admettre 
sans un nouvel examen. Nous avons été d’autant plus incité & 
entreprendre celui-ci que Maumené s était contenté de déterminer 
le manganése par la coloration verte des cendres chauffées 
jusqu’a la fusion. Il est vraisemb lable que, dans ces conditions, 
le métal a pu lui échapper lorsque les cendres étaient insuf- 
fisamment alcalines ou difficilement fusibles. 

Nous avons commencé notre examen par l’orange et le citron, 
auxquels nous avons joint Ja mandarine; puis nous avons 
analysé l’ail, l'oignon, et quelques plantes de la famille des 


(1) 1878. 
(2) C. R. Acad. Sciences, 98, p. 1056 et 1416, 1884. 
(3) Ibid., 126, p. 550 et 1882, 1898. 
(4) Beih. Bot. Cent., 48, I, p. 119, 1905. 

fae C. R. Acad. Sciences, 155, p. 406 et Journ. Pharm. Chim., Te série, 7, p. 135, 
(6) Loc. cit. 
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liliacées et de la famille des cruciferes contenant, comme le 
spécifie Maumené, « des composés sulfhydriques ou sulfocyanhy- 
driques »: lasperge, le poireau, la bourse a pasteur, le radis, 
le navet, le sysimbre officinal, la moutarde et le cresson. Enfin, 
nous avons porté notre attention sur le son, la fraise et la 
feuille de chou. Dans le cas des fruits et de certaines plantes, 
nous avons recherché et dosé le manganése dans les différentes 
parties, de maniére & accroitre encore le degré de nos connais- 
sances sur la répartition du métal dans les organes végétaux. 
Les substances analysées ont été débarrassées avec soin par 
lavage 4 plusieurs eaux des particules étrangéres qui auraient 
pu fausser les résultats, les pesées & l'état frais ayant été faites 
avant le lavage. La détermination des cendres a été effectuée & 
la plus basse température possible, au rouge trés sombre, en 
épuisant le charbon a eau chaude aprés carbonisation. Le 
dosage du manganése, enfin, a été fait en suivant dans tous ses 
détails la méthode publiée autrefois par l'un de nous (4). Les 
résultats obtenus sont résumés dans le tableau suivant: 
MANGANESE 


en milligr. pour 100 gr. de 
a 


EAU CENDRES MATIERE MATIFRE 
p- 100 p.100 FRAICHE SECHE CENDRES 
Orange : 
Ecorce, partie externe. «=, «= 916,88 0,85 0,17 0,71 alg) Al 
a =" IDlanche see.) L080 0,79 0,09 0,32 12,0 
Tranches sans les pépins. . . 88,13 0,43 0,04 0,34 8,4 
Pepin et falas < oa Gos 5 aneies © O24 1,43 0,17 0,44 11,4 
Citron : 
Eeorce, partie exterme. «=... . 73,85 APSA 0,17 0,65 13 
— — blanche .... 72,85 4) 24 0,07 0,26 6,0 
Tranches sans les pépins. . . 90,42 0,5 0,03 0,26 4,9 
Ecpiicageiia.. Can hel ar 534,94 1,44 0,24 0,53 17,0 
Manddrine : 
Heorce, pare, externes . 2. - 81,66 1,04 0,12 0,67 WARES: 
= ase blanche . s,s 13,40 4,25 0,44 0,43 9,4 
Tranches sans les pépins. . . 86,11 0,56 0,03 0,24 ya 
Resins wee ee so 8 38,63 1,49 0,16 0,39 10,9 
Ail : é 
Gousses entitres ....... 62 , 28 1,44 0,055 0,15 3,8 
Oignon : . : 
Bulbe*entiers 0. 20%) = P9009 0,38 0,05 0,56 4433 


(1) Bull. Soc. Chim., 4° série, 9, p. 361, 1911. 
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MANGANESE 
en milligr. pour 100 gr. de 
OO ee a = eS 
EAU CENDRE MATIERE MATIERE 


p- 100 p. 100 FRAICHE SECHE CENDRES 

Asperge : 

Téte (tiers supérieur)... . 92526 0,88 0,21 2,70 230i 

Partie moyenne (2° ers). ce ooaS 0,48 0,418 2,90 31,6 
Potreau : 

Enters: as cee nea acme Ao ee POLS 0,81 0,09 0,73 Nee 
Bourse a pasleur : 

Racines' 4" 2njrs Gacesecrns Rare . 64,48 eae 5,00 17,6 89, 

Petillee. Gx. :0et deuce ee 81,54 4,13 2,24 44,4 72,5 

Bruits. 25.2) Ss ee eee ees 71,60 2,18 Peep 9592 5 
Radis rose rond : 

PCA 5556 cpekesen ie ecs oa a ee 93,53 ie 0,10 155 14,0 

Cais cat uence Be . 94,64 1,08 0,411 Bi 10,5 
Radis rose rond (autre provenance) : 

Peawl Gli 2: PR ee 93,10 0,74 0,09 1,26 11,8 

CONEY I eles § eed Raha. \rekcl xi toes, wc 5 Sey Old 0,05 1,10 6,4 

Peuilles pci wench, cu ernnea aes 92,06 A o2 0,32 4,04 alos ( 
Radis noir : 

EICOrGe:. 44 Pijae ene eee Ee 87,80 2,18 0,72 5,94 33,3 

Chait adesy ant Laon tae 93,22 1,02 0,08 1,27 8,4 
Navet long : 

RAGING .jery lem eee ne ee 94,54 0,66 0,08 1,02 8,4 

Feuillesi-ga “ssliigs You sae: 94,00 1,07 0,24 3,60 ks). 
Sysimbre officinal : 

Heuilles sates. asia en » » » 44,20 61,8 
Moutarde blanche : 

GEA Cr. Bao of eee eens aes Woe 5,42 3,60 3,88 66,4 
Moularde noire : 

Grameiy. <i ols ear i? 780 3,60 2,30 2,74 69,4 
Cresson (1) 

ii Pecxe tereullle sicucm mente meters 93, 86 1,16 0,16 2,54 13,9 
Froment : 

GOns. poh swollen ane 18,93 4,87 3,15 3,90 68,0 

— (autre provenance)... . 410,80 4,60 5,50 6,16 1196 

Fraise (Héricart) : 

Partie superficielle ayee les 

graines Bs Sieniet ee iam a Luton 87,26 0,385 0,51 4,04 146 ,9 

Restezaumreceptablecs..) asm. CN sel 0,18 0,26 2,88 142,8 
Feuille de Chou : 

Nervunesprin Cipalemrarmuenrmte 88,48 3h Sil 0,24 eae lil 13,4 

Neryures secondaires (2)... &6,72 1,50 0,54 4,03 Bn Tt 

Limbe@s+2) 2 Ge eee 81,66 3,48 al AG) 6,30 36,6 

(1) Jadin et Astruc ont aussi trouvé du manganése, en utilisant la 


méthode d’analyse dont nous nous sommes servis, dans lorange, la man- 
darine, lasperge, le poireau, le radis, le navet et le cresson (Journ. Pharm. 
Chim., déja cité). 

(2) Auxquelles adhérait une proportion notable de limbe, difficile A sé- 
parer. 
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On voit, par ces résultats, qu’aucune des exceptions signalées 
par Maumené ne peut étre retenue. Si ce savant s'est trouvé 
parfois devant des résultats négatifs, c'est certainement, comme 
nous l’avions supposé au commencement de nos recherches, & 
cause de l’insuffisance de la méthode analytique dont il s’est 
servi, méthode qui, avec les diverses parties de la feuille de 
chou, a méme fait ressortir une répartition du métal inverse de 
celle qui existe en réalité. 

Notre tableau montre, en effet, que c’est dans le limbe et non 
dans les nervures qu'il y a la plus grande proportion de man- 
ganése. Il en est d’ailleurs de méme dans le cas du raisin. 
D’aprés Maumené, il faut distinguer dans ce fruit la pulpe et 
les pépins ; ceux-ci ne contiennent « que des traces infiniment 
petites » de manganése. Or, nous avons obtenu : 

MANGANESE 


en milligr. pour 100 gr. de 
OSS ee 


EAU CENDRES MATIERE MATIERE 
p. 100 p- 100 FRAICHE SECHE CENDRES 
Raisin blane : vi 
EYSCNU tye Seed Soha he ee 88,38 0,72 0,13 4,09 17,4 
IPMN = Sho 650 e Be seer act ge SON O2 0,39 0,24 1,81 62,7 
PSIG), 66 5 on OG Se OOOO 0,93 iste 5,67 200,0 
RAtlewt as eatye eta Wi erisictacsy 26868 2,53 3,99 Ml 4559 
Raisin noir 
Reausy eels lace okie he 15,44 AEA, 0,12 0,48 10,6 
IPOS eg MSA aes oO aee 87,08 , 24 0,04 0,08 4,2 
IDEN oval ep) BMS aod lols iy haves) Alisa 0,55 0,89 Plots} 
VAT GR rater ca tenet Beta Seer eee Pe 58,47 2,08 0,29 0,70 14,0 


D’aprés ces nombres, les pépins sont donc, au contraire, plus 
riches que les autres parties du raisin. 

En résumé, chaque fois que l’on a recherché le manganése 
dans une plante ou une partie de plante, a l'aide d'une méthode 
analytique exacte et suffisamment sensible, on a obtenu un 
résultat positif. La présence du manganése est donc absolument 
eénérale chez les plantes : il existe a la fois dans tous les or- 
ganes et dans toutes les espéces du régne végétal. 


ETUDES SUR LA FERMENTATION DES CERISES 


par Caartes SCHWEIZER 


(PREMIER MEMOIRE) 


LEVURES DU GENRE SACCHAROMYCES ISOLEES DE MACERATIONS 
DE CERISES 


Au printemps, de véritables foréts de cerisiers couvrent de 
leurs voiles blancs de vastes surfaces autour du Rigi, dans le 
Jura balois, dans la Forét-Noire, etc., nous démontrant l’im- 
portance que la culture des cerises a acquise dans ces contrées. 
De pair avec cette culture marche une industrie agricole, 
également trés importante, produisant une eau-de-vie des plus 
recherchées, nommée |l'eau-de-vie de cerises, connue sous le 
nom de Azrsch. Pour obtenir ce produit, on entasse ordinaire- 
ment les cerises dans des tonneaux et les abandonne & la 
fermentation spontanée; aprés la fermentation, on procéde & 
la distillation & feu nu ou a la vapeur indirecte. L’emploi de 
cultures pures pour la mise en fermentation de la macération 
de cerises est encore trés peu en usage; dans les rares ex- 
ceptions on se sert de préférence de levures de vin. Je me suis 
donc proposé de rechercher dans des macérations de cerises des 
levures qui conviendront particuliérement a la fabrication du 
kirsch a Vaide de cultures pures. Ces macérations ont d'une part 
été préparées au laboratoire en petit et d’autre part en grand 
dans la distillerie X. Fischlin, & Arth (Rigi). Le prélévement 
des échantillons de ces macérations en grand a été fait par 
le propriétaire de cette usine, M. le D' H. Fischlin. 11 va 
sans dire que toutes les précautions ont été prises pour éviter 
une pénétration de germes étrangers. 

Sitdt recus au laboratoire, les échantillons ont été soumis au 
triage Vapres la méthode que Koch a instituée en 1883 pour le 
triage des hactéries et que Hansen a appliquée également aux 
levures, 


FERMENTATION DES CERISES 821 


Pour la détermination des especes, j'ai fixé pour chaque 
levure isolée les données suivantes : 
1° Examen de l’'aspect de la végétation dans du mott de bitre 
a 10° Balling (correspondant A une densité de 1,040 10,3 
p- 100 d’extrait) de la forme et des dimensions des cellules qui 
se sont développées pendant deux jours et & 20° dans ce méme 
milieu. Il me semble assez important d’arriver ici & une unifi- 
cation de la méthode, aussi bien en ce qui concerne la nature 
du milieu employé que sa concentration. Certains auteurs ont 
employé pour cet examen du motit de vin ou de cidre et trés 
souvent aussi le milieu dont ils avaient isolé la levure ; mais, 
pour la détermination des espéces, il est recommandable 
d’employer toujours le méme milieu et & la méme concentra- 
tion. Le moti de biére se trouve un peu partout ou il y a des 
brasseries et, dans Jes autres contrées, on peut facilement le 
préparer au laboratoire avec du malt touraillé; dans les bras- 
series on demandera de préférence du premier mott non 
houblonné que l’on diluera ensuite au laboratoire a 10° Balling. 
Dans mes recherches, j'ai employé du moiwt servant & la fabri- 
cation de biére brune. 
2° Examen de la forme et de |l’aspect d'une colonie géante 
cultivée pendant trois semaines & 20° sur du moitt de biere a 
40° Balling solidifié par une adjonction de 12 p. 100 de gélatine. 
3° Examen d'une culture jeune en plaque ainsi que de 
cultures en strie et en pigure sur le méme milieu. 
4° Examen de la sporulation sur blocs de platre. Dans 
les laboratoires de M. le professeur R. Chodat & Genéve, on se 
sert de plaques de porcelaine dégourdie a la place des blocs de 
platre et ces plaques sont beaucoup plus pratiques : dans un 
large tube, étranglé vers le bas, comme ceux qu’on emploie a 
la culture sur tranches de pommes de terre, repose une plaque 
en porcelaine dégourdie, dont une des extrémités est plus étroite 
et qui seule plonge dans eau. On stérilise le tout et ensuite on 
ensemence en strie la levure ala surface de la plaque. Cette mé- 
thode a l’avantage de rendre le danger d'infection beaucoup 
moindre ; mais on ne peut pas se procurer ces plaques partout. 
C’est pour cette raison que, malgré les avantages incontestables 
‘de celles-ci, je me suis servi de blocs préparés avec des quantités 
égales de platre et d'eau, que j'ai placés ensuite dans des vases 
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de Petri stériles, aprés les avoir stérilisés et nettoyés dans de 
eau bouillante. On ajoute un peu d’eau stérilisée pour 
maintenir une humidité suffisante. J'ai observé a différentes 
températures le temps nécessaire aux différentes especes 
jusqu’a l’apparition des premiers rudiments de sporulation, 
ceci en raison de l’importance atlachée par Hansen a la déter- 
mination des températures maxima, optima et minima, ainsi 
que le temps nécessaire & la formation des ascospores a diverses 
températures intermédiaires. Il me semble pourtant suffisant 
de choisir une seule température conventionnelle et de déler- 
miner exactement le temps que les levures mettent & sporuler 
A cette température. On se servira de préférence de la tempé- 
rature de 25°, l’optimum de la plupart des levures se trouvant 
dans le voisinage de cette température. Pour certaines levures 
le mode de germination des ascospores a également quelque 
importance ; cette germination peut étre observée dans une 
préparation microscopique ordinaire, en remplacant |’eau par 
du motit de biére. J’ai chaque fois noté le nombre des spores, 
ainsi que leur aspect et leurs dimensions. 

5° Examen de la fermentation de différents sucres; pour le 
genre Saccharomyces, des essais avec la dextrose, la maltose, 
la saccharose et la lactose sont suffisants. 

6° Examen de la fermentation d'un moit de biére a 10° 
Balling également avec détermination de la quantité d’alcool 
et du volume de levure formés. Cette derniére détermination 
peut se faire facilement par centrifugation dans des précipi- 
tométres gradués, comme je l’ai pu démontrer récemment (4) ; 
elle ne donne d’ailleurs que des résultats comparatifs. Dans le 
cas spécial qui m’occupe ici, j’ai en méme temps fait une 
fermentation en mott de cerises. Cette dernigre ne m’a pas 
servi & lidentification des espéces, mais plutot a obtenir 
quelques renseignements préliminaires sur leur valeur pour la 
fermentation industrielle des cerises. Sur la proposition de M. le 
D' Th. v. Fellenberg, nous avons en méme temps déterminé 
Pacidité volatile produite dans les fermentations des motits de 


cerises ; ellene montrait aucune proportionnalité avec l’alcool 
formé. 


(1) Travaux de Chimie alimentaire et d’Hygiéne, 44, p. 193 (1920). 
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Nous passons maintenant a I’énumération des représentants 
du genre Saccharomyces que nous avons réussi 4 isoler des 
macérations de cerises et qui, seuls, peuvent jouer un role dans 
la fermentation par cultures pures. Nous savons que ce groupe 
avait été créé par Meyen et nous y rangeons aujourd’hui toutes 
les levures capables de donner des ascospores & une seule 
membrane et germant par bourgeonnement. Comme le genre 
Saccharomyces comprend toutes les levures de distillerie, de 
fabriques de levure, de brasserie, de cidrerie et vinification et 
offre par conséquent un nombre considérable d’espéces, Hansen 
l’a divisé en six sous-groupes, classant les espéces d'aprés leur 
caractére de fermentation avec la dextrose, la maltose, la 
saccharose et la lactose. 


\ 


PREMIER SOUS-GROUPE 


Ici se rangent les levures faisanf fermenter la dextrcse, la 
saccharose et la maltose, mais n’agissant pas sur la lactose. Il 
me semble que, tout d’abord, nous pouvons encore distinguer 
dans ce sous-groupe un type qui se rapproche du Saccharo- 
myces cerevisie et un autre qui a les caractéres du Saccharo- 
myces Carlsbergensis ; en outre, il reste encore un grand 
nombre de représentants de ce sous-groupe qui ne se rappro- 
chent ni de l’un, ni de l’autre de ces deux types importants. 


TYPE CEREVISLZ 


Le Saccharomyces cerevisie Hansen se distingue du Saccharomyces Carlsber- 
gensis par ses colonies géantes en forme de rosette a bord fortement ondulé 
(fig. 1), ainsi que par sa faculté de former des ascospores beaucoup plus 
facilement et abondamment. J’ai réussi 4 isoler deux levures de ce type qui 
ne sont pas identiques avec le Saccharomyces cerevisi# Hansen de la collection 
du Service suisse de l’Hygiéne publique provenant du laboratoire de Carls- 
berg. Par analogie, je les ai désignés suivant leur origine de macérations 
de cerises comme Saccharomyces cerasi I et II. 


Saccharomyces cerasi I, nov. spec. 


Cette espeéce a été isolée d'une macération de cerises, proyenant des 
montagnes autour de Arth, dans le canton de Schwytz, qui avait été fermentée 
dans la maison X. Fischlin S.-A., a Arth. 


CULTURE DANS DU MOUT DE BIERE A 10° Bautinc. — Apres vingt-quatre heures, 
il n’y avait pas encore d’écume; le liquide est peu troublé et on observe 
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un dépot assez bien sédimenté. Aprés deux jours, une forte écume s’était 
produite; sous le microscope les cellules ovales prédominaient. J’ai toujours 
pris les mesures d'une centaine de cellules, afin d’avoir les dimensions 
maxima, moyenne et minima d’aprés le calcul de probabilité. Jobtins ainsi 
les chiffres suivants : 


Longueur . 


St arrive — 7,5. 
Mange Ute cia Ge ee — 5,5 


5 — 6 
0—4 

Le chiffre au milieu indique la moyenne, autrement dit, le sommet de la 
courbe de probabilité; dans la suite j'indiquerai les mesures toujours de 
cette maniére. On trouve exceptionnellement des formes en boudin jusqu’a 
10 u de longueur. Apres quatre jours la fermentation est terminée, le liquide 
est devenu limpide et le dépdt, qui n’est pas collant, s'est trés nettement 
sédimenlé. Un anneau de levure trés fin n’apparait a la surface dui liquide 
qu’aprés une huitaine de jours. 


CoLonre GéanteE. — Sur du motit de biére gélatiné se développent aprés 
trois semaines des colonies en rosette du type cerevisiz, c’est-a-dire a rayons 
trés prononcés et a bord externe fortement ondulé. Au centre se trouve une 
concavité entourée d’un anneau et on observe de fines stries circulaires 
(fig. 2). La couleur est grisatre. 


CULTURE EN PLAQUE. — Les jeunes colonies ont déja une concavité au centre 
et les bords sont fortement ondulés; la structure intérieure est uniformé- 
ment épaisse. 


CULTURE EN strig. — Aprés trois jours a la température de 20°, les bords 
sont fortement ondulés. 


CULTURE EN PIQURE. — Aprés le méme laps de temps, on observe un déve- 
loppement tout le long de la piqure ainsi que beaucoup de bulles gazeuses 
dans le cylindre de gélatine. Aprés trois semaines, la gélatine est forlement 
troublée, mais une liquéfaction ne se produit que tardivement. 


Sporutation. — Cette levure sporule trés facilement sur bloc de platre 
Dans chaque asque se forment deux ascospores rondes qui ont un diamétre 
d’environ 3 v. L’action de la température sur la sporulation est la suivante. 
Les premiers rudiments apparaissent: 


A la température de 38° au bout de 60 heures. 


— 330 = es 
Ss 280 = a 
— 250 = M2. vee 
= 220 ia 32 ee 
— 200 =e 291 
= 15° us ee 


aa . 6° point au bout dun mois. 


La germination des ascospores se fait par gonflement et le bourgeonne- 
ment des cellules végétatives a lieu de préférence aux poles. 


Fermentation. — Avec le mout de biére 4 10° Balling, on obtient au bout de 
quatre jours 2,4 p. 100 en volume d’alcool, tandis que ce chiffre est de 
8,2 p. 106 avec un mott de cerises non dilué. 1 cent. cube de mout de 
biére contient aprés la fermentation 43,5 millim. cubes et le mowt de cerises 
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71) . ° x . bi 3 

12 millim. cubes de volume de levure, apres une centrifugation a 2.000 tours 
pendant cing minutes. L’acidité volatile produite dans le moat de cerises 
est de 3,5 grammes par litre. 


Saccharomyces cerasi II, nov. spec. 


Une espéce voisine de la précédente a été isolée d’un échantillon prélevé, 
par le Dr H. Fischlin, dun tonneau de 600 litres de macération de cerises 
venant d’arriver a lusine. 


CULTURE DANS DU MOUT DE BIbRE a 10° Batuinc. — Apres vinet-quatre heures, 
la fermentation commence a peine; on observe de l’écume A la surface et des 
bulles gazeuses montent dans le liguide peu troublé. Il s’est formé un fort 
dépot. Aprés deux jours la surface est couverte d’une forte écume. Ici aussi, 
les cellules ovales prédominent et leurs dimensions sont les suivantes : 


OVER TOMP s 6s o.5 65 ao o Oh SS OS Oe. 
Largeur ~. 3 


Aprés quatre jours la fermentation est terminée, le liquide se clarifie 
tout a fait et le dépdot un peu collant se sédimente nettement. Un anneau 
trés fin et une peau mince apparaissent 4 la surface du liquide aprés une 
huitaine de jours. 


COLONIE GEANTE. — Sur mout de biére gélatiné, on obtient également des 
colonies en forme de rosette du type cerevisie. Une coneavité, au centre, 
est entourée d’un anneau peu élevé. Les rayons de la rosette sont un peu 
moins prononcés que chez le Saccharomyces cerevisie; le bord externe est 
également fortement ondulé et on distingue aussi de fines stries circulaires 


(fig. 3). 


CULTURE EN PLAQUE. — Les jeunes colonies ont une concavité au centre, les 
bords sont également fortement ondulés et la structure intérieure est unifor- 
mément épaisse. 


CULTURE EN stRIE. — Les stries ont apres trois jours un bord fortement 
ondulé et une rainure longitudinale au milieu. Aprés trois semaines, le bord 
est plus finement plissé et la strie offre un aspect brillant. 


CULTURE EN PIQURE. — Apres trois jours ala température de 20°, on constate 
un développement tout le long de la piqure et beaucoup de bulles gazeuses 
dans le cylindre de gélatine. Apres trois semaines, la gélatine est uniformé- 
ment troublée; une liquéfaction n’a lieu qu’aprés quelques mois. 


Sporutation. — La sporulation se fail moins facilement que chez le 
Saccharomyces cerasi I. En ce qui concerne le nombre de spores formées 
par asque, celui de deux prédomine. Elles ont une forme ronde et également 
un diamétre de 3 v. L’apparition des premiers rudiments de sporulation se 
fait: 

A la température de 38° au bout de 25 jours. 


= 330 — 47 — 
= 28° = 4 -— 
— 25° = a 
— 220 — 6 — 
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A la température de 20° au bout de 6 jours. 
— 15° — 155 a 
ame 6° = 30 — 


L’émission des spores a lieu par dissolution de la membrane. Le bourgeon- 
nement des cellules végétatives se fait de préférence aux poles de ces 
cellules. 


Fermentation. — Dans le mout de biére a 10° Balling, la fermentation est 
terminée au bout de quatre jours et il s’est formé 3 p. 100 d’alcool en volume, 
tandis qu’on en oblient avec un suc de cerises 8,4 p. 100. Les deux liquides 
contiennent apres la fermentation 9,75 millim. cubes de levure par cent. cube. 
L’acidité volatile du mout de cerises fermenté est de 2,5 grammes par litre. 


TYPE CARLSBERGENSIS 


Le Saccharomyces Carlsbergensis de la collection du Service suisse de 
VHygiéne publique, provenant du laboratoire de Carlsberg, est un type bien 
différent du Saccharomyces cerevisie. La sporulation ne se fait que trés diffi- 
cilement et seulement dans les cultures agées; d’autre part, les colonies 
eéantes forment des rosettes 4 bord trés peu ondulé (fig. 4). Je n’ai retrouvé 
qu’un seul représentant de ce type et qui se rapproche assez du Saccharo- 
myces Carlsbergensis. Le Saccharomyces cerasi II décrit précédemment pour- 
rait étre considéré comme intermédiaire entre le Saccharomyces cerasi I et la 
levure que je vais décrire ci-aprés. 


Saccharomyces Carlsbergensis var. cerasi. 


Cette levure a élé isolée d'un échantillon d’écume d'une macération de 
cerises de la maison X. Fischlin fils 8. A., A Arth, tandis que le Saccharomyces 
Carlsbergensis de Hansen provient des brasseries du vieux Carlsberg, a 
Copenhague. 


CULTURE DANS DU MOUT DE BrERE A 10° Battinc. — Aprés vingt-quatre heures, 
on observe de l’écume &a la surface et des bulles gazeuses montent dans le 
liquide peu troublé; mais la fermentation est encore peu intense. Un dépot 
tres nettement sédimenté s’est formé. Le deuxiéme jour, la surface est 
entiérement couyerte d’écume. Le microscope nous montre & ce moment 
des cellules ellipsoides ou en forme d’ceuf ou de poire elt quelques rares 
cellules pointues. Les dimensions sont les suivantes : 


Monsucuny, . 8 DO : 
Largeuniae. sae ... 4,0 —5,5 — 6,545, 
tandis que le Saccharomyces Carlsbergensis Hansen mesure : 


ONO Seo o an So = OM) = Wm 
Lar seunse gait 0 


Apres quatre jours, la fermentation est terminée et le liquide s’est complé- 
tement clarifié. Le dépot, assez fort, est un peu pateux. Un anneau tres fin 
ne se forme qu’aprés huit jours. 


Cotonig Gkante. — Sur du mowt de biére gélatiné on obtient des colonies 
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en forme de rosette. Elles ont a 
milieu d’un anneau saillant. C 
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u centre une concavité qui se trouve au 


elui-ci est entouré lui-méme d’anneaux concen- 


1. S. cerevisie Hansen. 5. 8. Carlsbergensis var. cerasi Schweizer, 
2. 8. cerasi I Schweizer. 6. S. Chodati Schweizer. 

3. 8S. cerasi II Schweizer. 7. S. Guilliermondii Schweizer. 

4. S. Carlsbergensis Hansen. 8. S. Zopfit Artari. 


9. S. Fischlinti Schweizer. 


triqgues, mais qui sont cependant moins prononcés que chez le type cere- 
visiz. Le bord externe de la colonie est tres peu ondulé (fig. 3). 
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CuLturE EN pPLAquE. — Les jeunes colonies montrent une concavilé au 
milieu et un bord irrégulérement ondulé. 


CuLTure EN str. — Sur de la gélatine & mout de biére on obtient des stries 
2 bords ondulés avec une rainure longitudinale au centre, elles offrent un 
aspect brillant. On constate un ramollissement de la gélatine apres trois 
semaines, mais pas de liquéfaction méme aprés six mois. 


CULTURE EN PrguRE. — On obtient un développement tout le long de la 
piqure et dans le cylindre de gélatine on observe beaucoup de bulles 
gazeuses. Apres trois semaines, la gélatine est uniformément troublée,; la 
liquéfaction complete ne se produit qu’au bout de trois mois. 


Sporutation. — La sporulation se fait aussi difficilement que chez le 
Saccharomyces Car!sbergensis Hansen ; les ascospores ne se forment que rare- 
ment et en pelit nombre, 


Fermentation. — La fermentation est assez intense et dans le mout de 
biére 4 10° Balling elle se termine en quatre jours avec 3,0 p. 100 d’alcool en 
volume. Avec le mout de cerises non dilué on en obtient 7,8 p. 100. Le 
volume de levure mesuré par contrifugation 4 2.000 tours pendant cing 
minutes dans des précipitométres gradués, est, dans les deux milieux, de 
12 millim. cubes par centimétre cube. Un litre de mouwt de cerises fermenté 
contient 3,0 grammes d’acide volatil. 


AUTRES LEVURES DU PREMIER SOUS-GROUPE. 


J'ai enfin pu isoler une levure qui ne se rapproche ni du 
type cerevisiae, ni de celui du Saccharomyces Carlsbergensis, 
et cela surtout en ce qui concerne la forme de la colonie 
eéante. Elle fermente également la dextrose, la saccharose et 
la maltose, mais non la lactose. 


Saccharomyces Chodati, nov. spec. 


Je dédie cette espéce 4 mon maitre, M. R. Chodat, & Genéve, en témoi- 
egnage de mes vifs sentiments d’affection. Elle a été isolée de lécume d’une 
macération de cerises de la distillerie X. Fischlin fils, A Arth. Elle se 
rapproche sous certains points de vue un peu du Saccharomyces Willianus 
mais n’est pas identique avec cette levure. 


CULTURE DANS DU MOUT DE BiERE A 10° Batrinc. — Aprés vingt-quatre heures 
la fermentation est déja bien partie, le liquide est peu troublé et il Os 
formé un dépét assez épais qui n’est pas trés nettement sédimenté. Au bout 
de quarante-huit heures, on constate au microscope une prédominance de 
cellules ovales, dont les dimensions, mesurées sur une centaine de cellules 
sont : : 

Longueur........ 5,5 — 7,0 — 8,0y. 
LEVER Ro A A Ba ell 


Apres quatre jours déja, une peau et un anneau assez épais se sont formés 
Us se détachent facilement en flocons pour tomber au fond du vase 
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Cotonig Gkanrs. — Sur du mott de biére a 10° Balling, rendu solide par 
une adjonction de 12 p. 100 de gélatine, se développent des colonies forte- 
ment plissées et A contour tres irrégulier (fig. 6). Elles sont enfoncées au 
centre et ce centre est entouré d'un rempart également trés irrégulier; le 
bord est fortement ondulé. La couleur est d’un blanc grisatre. 


CuLTURE EN PLAQUE. — Les jeunes colonies sur du moutt gélatiné ont une 
concavité au milieu et un bord fortement ondulé. 


CULTURE EN stRig. — Aprés une culture de trois jours sur de la gélatine 
inclinée, la strie est fortement plissée et ses bords sont finement ondulés. Le 
méme aspect s’observe encore au bout de trois semaines. Cette levure ne 
donne aucune liquéfaction, méme apres six mois. 


CULTURE EN PrquRE. — A la température de 20°, cette levure se développe 
tout le long de la piqure et une bulle gazeuse se forme prés de la surface. 
Aprés trois semaines, de petites colonies se sont développées dans toute la 
gélatine qui offre une surface trés déchirée La gélatine n’est pas non plus 
liquéfiée. 


SporuLation. — La sporulation se fait trés facilement sur blocs de platre 
elles asques contenant les spores au nombre de deux prédominent. Ces 
ascospores rondes ont un diamétre variant de 1,5 43 yp, mais celui de 3 uv 
prédomine. Les premiers rudiments d'une sporulation apparaissent : 


A la température de 38° au bout de 84 heures. 


= 330 — GQ ce 
—_ 28° _ 20 — 
— 280 ss a 
= Q20 — 60 — 
= 200 _— 5 jours. 
a 450 — Gos 


_ 6° point au bout d’un mois. 


La germination des ascospores se fait par gonflement et le bourgeonne- 
ment des cellules végétatives formées se produit de préférence aux poles 
de ces cellules. 


Fermentation. — Dans du mout de biére a 10° Balling, la fermentation est 
terminée au bout de quatre jours. Dans ce milieu, il se forme 2 p. 100 
dalcool en volume, tandis que le mott de cerises en forme 8,5 p. 100. Le 
premier milieu contient apres la fermentation un volume de 16 mm. c¢. 5 
de levure dans 1 cent. cube; cette quantité n’est que de 7 mm. c. 5 dans 
le suc de cerises. Dans ce méme liquide, j’ai également déterminé l’acidité 
volatile, qui est de 3,4 grammes par litre. 


DEUXIEME SOUS-GROUPE 


Le deuxiéme sous-groupe de Hansen renferme les levures 
fermentant la dextrose et la saccharose, mais non la maltose et 
la lactose. J’ai réussi aisoler trois espéces qui se rangent ici et 
dont deux semblent étre nouvelles. 
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Saccharomyces Guilliermondii, nov. spec. 


Je me permets de dédier cette espece a M. A. Guilliermond, 4 Lyon, l’au- 
teur bien connu du livre « Les levures »; elle a été obtenue a partir d’une 
macération de cerises que j'avais préparée moi-méme au laboratoire. 


CuLturE pANS DU MOUT DE BIFRE A 10° Bantinc. — Au bout de vingt-quatre 
heures, il y a formation d’un dépot un peu collant, sans que l’on observe de 
fermentation. Aprés deux jours apparaissent quelques ilots d’écume. En ce 
moment, les cellules ovales prédominent, mais on en trouve aussi des allon- 
eées et des rondes. Les dimensions, inesurées sur une centaine de cellules, 
varient dans les chiffres suivants : 


LOnSUCUrE. acne En irae 7 
IPRMESOUNCS G oo 6 0 Se eH 


On trouve également des formes en boudin jusqu’a 14 » de longueur. Sans 
que la fermentation ne devienne jamais trés intense, on observera aprés un 
mois la formation d'un anneau trés faible, tandis que le liquide est parfaite- 
ment limpide. 


CoLonig GEANTE. — Sur du motit de biére gélatiné on obtient des colonies 
ressemblant un peu a celles du Saccharomyces cerevisiz. Le centre est pour- 
tant peu enfoncé et on ne constate guére de stries circulaires. Le bord est 
fortement ondulé et les colonies ont une couleur grisatre (fig. 7). 


CULTURE EN PLAQUE. — Les jeunes colonies sur mout de biére gélatiné sont 
plates et ont un bord un peu ondulé. 


CULTURE EN sTRIE. — Le bord de la strie est un peu ondulé et au milieu on 
observe une rainure longitudinale. La liquéfaction de la gélatine ne se fait 
qu’au bout de quelques mois. 


CuLturE EN piqgure. — Un développement de levure se fait constater sur 
toute la longueur de la piqure et prés de la surface on observe une bulle 
gazeuse. Il y a une fermentation tres intense; la gélatine se déchire forte- 
ment. La liquéfaction se fait également aprés quelques mois. 


Sporvutarion. — La sporulation se fait assez bien sur blocs de platre. Les 
asques contiennent quatre spores rondes, d’un diamétre de 2 » environ, 
disposées en tétrades. La formation des premiers rudiments se fait :’ 


A la température de 38° point au bout de 1 mois. 


= 330 — 24 heures. 
oa 280 — > 

& 250 — 120 — 

= 220 — 24 — 

= 20° — 320° 

ES 450 _ 60 — 

= 6° = 45 jours. 


La germination des ascospores a lieu par gonflement. Le bourgeonne- 
ment se fait en un point quelconque de la surface des cellules végétatives. 


Fermentation. — La fermentation n'est pas trés intense et dans le mowtit de 
biére & 10° Balling il se forme 1,5 p. 100 d’alcool en volume, tandis qu’on 
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atteint dans du suc de cerise 7 p. 100. Le volume de levure formé par centi- 
métre cube est de 13 mm. ¢c. 5 dans le premier milieu et de 10 min. c.*2 dans 


le second. Un litre de mout de cerises fermenté posséde une acidité volatile 
de 1 gr. 25 par litre. 


Saccharomyces Zopfii Artari. 


Cette levure avait été isolée par Artari d’un jus sucré d'une fabrique de 
sucre de Saxe et plus tard elle a été retrouvée par Guyot (1) dans la fermen- 
tation de la gentiane. J’ai également pu censtater sa présence dans un 
échantillon prélevé par le Dr H. Fischlin, A l'arrivé & son usine, d'un fat de 
600 litres de cerises du Fricktal fermentées. 


CULTURE DANS DU MOUT DE BIiRE A 10° BAtLinc. — Apres vingt-quatre heures, le 
liquide est troublé sans que la fermentation ait bien commencé et un dépot 
assez fort et pas collant s’est formé. La fermentation ne devient jamais trés 
intense et un anneau se forme apres quatre jours. D’aprés Guyot, il n’y a 
jamais formation de voile. Pour les cellules Agées de deux jours, Artari 
avait trouvé un diamétre de 3 4 6 yu, exceptionnellement 8 p. A coté des 
cellules rondes, on trouve également des formes ovales, mais jamais de 
boudin. Une mesure des dimensions sur une centaine de cellules m’a donné 
les chiffres suivants : 


Lomeneurny ms cece ee Ok —2 1 0) ——n8, Ole 
IBENESIDUE Gb ae Beco oo SOnmec tau Tall) 
COLONIE GEANTE. — Les colonies, en forme de rosettes, se rapprochent du 


type cerevisie. La concayité au centre est entourée d’un anneau peu élevé, 
le bord externe est fortement ondulé et on observe de fines stries circu- 
laires (fig. 8). 


CULTURE EN PLAQUE. — Les jeunes colonies sur du mout de biére gélatiné 
ont une forme convexe et un bord irréguliérement ondulé; elles ont un 
aspect grisalre et brillant. 


Cutture EN strig. — Le bord de la strie est un peu ondulé et deyient plus 
tard finement plissé. On observe un ramollissement de la gélatine, et puis 
liquéfaction compléte. Guyot avait obtenu cette liquéfaction au bout de un 
mois et demi. 


CULTURE EN PrqguRE. — Cette levure se développe également tout le long de 
la piqure et beaucoup de bulles gazeuses se forment dans la couche de 
gélatine. Aprés trois semaines, celle-ci est uniformément troublée et on 
constate également une liquéfaction tardive. 


Sporutation. — La sporulation de la levure d’Artari s’effectue facilement 
aussi bien sur les milieux liquides que sur les milieux solides. Sur blocs de 
platre, je n’ai pas obtenu une sporulation trés riche. Le nombre des spores 
peut varier de 1 A 4, mais celui de 2 prédomine. Elles ont une forme sphé- 
rique et un diamétre de 1,5-3 w. D’aprés Artari, la sporulation se fait a la 
température de 29-30° au bout de vingt et une heures. D’aprés Guyot, |’émis- 
sion des spores se fait par gélification de la membrane. 


(1) Le Gentiana lutea L. et sa fermentation. These, Geneve, 19417. 
Dy 


832 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


FERMENTATION. -— Quoique la formation d’écume ne fut pas trés intense, il 
se produisit 8,2 p. 400 d’alcool en volume dans le suc de cerises et 2,4 p. 100 
dans le mout de biere a 10° Balling. Le volume de levure formée par centi- 
métre cube était de 11 millim. cubes dans le premier cas et de 12 millim. cubes 
dans le second. Le mot de cerises fermenté alteignit une acid®é volatile de 
4,5 grammes par litre. Dans le mott de vin, Guyot avait obtenu 8,18 p. 400 
dalcool, c’est-a-dire un chiffie assez voisin de celui obtenu avec le suc de 
cerise. Guyot a de méme constaté une forte production d’éthers. 


Saccharomyces Fischlinii nov. spec. 


Je dédie cette levure 4 M. H. Fischlin pour lui témoigner ma reconnais- 
sance pour sa précieuse collaboration. Cette espece se trouva aprés deux 
mois dans une fermentation de cerises de la Gerbiweid, prés Hertenstein. 


CULTURE DANS DU MOUT DE BIERE A 10° Battine. — La fermentation commence 
lentement, mais aprés vingt-quatre heures le liquide est déja un peu troublé. 
Le dépot est assez fort et collant; un anneau fin apparait au bout de huit 
jours. Le lendemain plusieurs ilots d’écume se sont formés et sous le 
microscope on observe surtout des cellules ovales, mais aussi des formes 
en boudin et rondes. La mesure sur une centaine de cellules a donné les 
dimensions suiyantes : 


Mong we tiga eee ee 4,5 — 7,0 — 8,5 u. 
Lareeure ses. en. .. 3,0— 4,5 —5,5pu. 
CoLonre GéANTE. — Sur du mout de biére a 10° Balling, solidifié par une 


adjonction de 12 p. 100 de gélatine, on obtient des colonies du type Carls- 
bergensis; le bord est peu ondulé et finement plissé, mais la concavité du 
centre est plus large que chez la levure de Carlsberg (fig. 9). 


CULTURE EN PLAQUE. — Les jeunes colonies ont une forme convexe et un 
bord finement strié. 


CULTURE EN STRIE. — Les bords de la strie sont un peu ondulés et finement 
plissés. Cette levure liquéfie la gélatine au bout de quelques mois. 


CULTURE EN pIguRE. — Il y a développement tout le long de la piqtre et on 
observe une bulle gazeuse prés de la surface. Dans toute la gélatine, il se 
forme de petites colonies et plus tard la gélatine se liquéfie, mais seule- 
ment aprés quelques mois. 


Sporvutation. — La sporulation se fait trés facilement et extrémement 
abondamment sur blocs de platre. Les asques contiennent de préférence un 
nombre de quatre spores, d'une forme sphérique et d’un diamétre variant 
entre 2 et 3 u, disposés en tétrades. Les premiers rudiments apparaissent : 


A la température de 38° point au bout d’un mois. 
~ 39° au bout de 48 heures. 


_ 280 — 320 — 
_ 250 — 420 — 
— 220 — 36 
= 200 i sg 
— 450 _ 60 — 
= 6° = 45 jours. 


La germination des ascospores se fait par gonflement. 
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Ferwentation. —- La fermentation est assez lente. Dans un mout de biére 
410° Balling, il se forme 2p. 100 d’alcool en volume et 17 mm. c. 6 de yo- 
lume de levure par centimetre cube. Dans du suc de cerises, on a obtenu 
8 p. 100 d'alcool et 7 mm. c. 5 de levure par centimétre cube; l'acidité vola- 
tile produite dans ce milieu a été de 1,25 grammes. 

Cette levure se rapproche sous certains points de vue du Saccharomyces 
coreanus Saifo, mais en est pourtant bien distincte. 


Nous avons donc réussi & isoler de macérations de cerises 
sept espéces de levures appartenant au genre Saccharomyces. 
Dans un prochain mémoire nous espérons pouvoir donner 
quelques résultats sur application de ces levures pures & la 
fermentation des cerises dans le but de les employer 4 la fabri- 
cation du kirsch. Outre ces saccharomycétes, nous avons 
également pu isoler un certain nombre d'autres levures et de 
bactéries; nous avons lintention d’y revenir plus tard. La 
mycologie de la fermentation spontanée des cerise3 semble donc 
étre assez variée. 


Berne (Service Suisse de lHygiéne publique, laboratoire de Bactériologie). 


INFECTION PUERPERALE 
ET LE SERUM ANTISTREPTOCOCCIQUE PREPARE 
D'APRES UNE METHODE NOUVELLE 


par Mme S. KRONGOLD-VINAVER. 


(Travail du laboratoire de M. le professeur Borrel, Institut Pasteur, et de la 
Clinique obstétricale Baudelocque, service de M. le prof. Couvelaire.) 


La nature microbienne de l'infection puerpérale a été mise 
en cause déja en 1862. On recherche le germe d’abord unique- 
ment dans les lochies (Mayerhofer 1863-1865), Rokitansky 
(1864), Haussmann (1870) sans pouvoir le définir. En 1869, 
Coze et Feltz (deux Francais) trouvent chez les femmes infec- 
tées dans le sang des microbes en chainettes sans pouvoir 
les cultiver. 

C’est en 1879, avec les travaux de Pasteur, que la doctrine 
microbienne de linfection puerpérale se trouve solidement 
assise. Pasteur fut le premier a isoler, & culliver ce microbe, a 
en donner les caractéres et & montrer le réle principal joué 
par lui dans les accidents infectieux d’origine puerpérale. 

Les travaux de Pasteur ouvrirent une ére nouvelle dans 
Vhistoire de Vinfeclion puerpérale et devaient étre le point de 
départ des recherches qui suivirent. On discuta beaucoup Ja 
pluralité des germes dans infection puerpérale, attribuant & 
chaque espéce la faculté de déterminer une forme spéciale de 
la maladie (Doléris 1880). Les recherches ultérieures n’ont 
pas confirmé cette classification de Doléris (Chauveau 1882, 
Arloing 1884), démontrant, au contraire, que la forme avec la 
suppuration localisée autour de Tutérus, ainsi que la forme 
pyohémique, forme pseudo-membraneuse de fiévre puerpérale, 
forme septicémique pure, sans suppuration, la phlegmatia 
alba dolens, toutes sont dues & un méme germe : le strepto- 
coque pyogéne (Widal 1889). 

A la discussion sur unilé et pluralité étiologique de l’infec- 
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tion puerpérale fait suite l'étude sur lorigine méme de I'infec- 
tion. Les débats s’ouvrent sur linfection d’origine hétérogéne 
ou endogéne. 

Depuis 1887, deux opinions s’établissent. D’aprés certains 
auteurs, les sécrélions utérines normales des femmes enceintes 
ne contiennent pas de germes pathogénes habituels de l’infection 
puerpérale (Krénig, Menge, Williams, Bergholm, Natvig). Les 
germes qui s’y trouvent ne sont que des saprophytes (hétéro- 
infections) (Génner) qui d’ailleurs sont capables d’acquérir, 
dans les sécrétions devenues pathologiques ou dans les résidus 
mortifiés, une action virulente rapide (Doléris, Fabre). Pour 
d'autres, les micro-organismes contenus dans le canal génital 
de la femme saine sont des pathogénes et l’auto-infection est 
possible (Kaltenbach 1889), Steffeck (1891), Fabre et Bourret 
(1910), Schweitzer (1913), Perman (1917), Rustra (1920). 

Pour certains autres encore, linfection peut étre polymi- 
crobienne aéro-anaérobie (Jeannin, Doederlein, Burkhardt, 
Schiavoni, etc.) et pour d’autres due toujours & un seul germe : 
le streptocoque. 

Tous, depuis la découverte de Pasteur, sont unanimes a dire 
que le streptocoque, associé ou non a d'autres microbes patho- 
genes, est le germe le plus redoutable que l’accoucheur ait a 
combattre. Les recherches bactériologiques sur la nature 
méme de ce streptocoque se multiplient alors. 

On étudie la relation entre la virulence du streptocoque et 
son pouvoir hémolylique, tant au point de vue du pronostic, 
de la thérapeutique, que de la prophylaxie de la fiévre 
puerpérale. On essaye d’établir le pronostic ainsi qu'un trai- 
tement rationnel en se basant sur le pouvoir hémolytique et 
le degré de virulence du streptocoque (HK. Sachs, Schottlander, 
Fromme et Heynemann, Sigvart, Metzger, Winter, Fabre, 
Gonnet). 

Mais les fails ont démontré que Iincapacité d’hémolyse 
n’entraine pas la non-virulence. L’étude de l’hémolyse échoue 
au point de vue du diagnostic et du pronostic de la fiévre puerpé- 
rale (Labusquiére). La présence de streptocoque dans le sang 
assombrit le pronostic, qu’il s’agisse d’ailleurs de streptocoque 
hémolytique ou non hémolytique (Bassard, Gonnet). 

Fabre, dans son Traité, Précis d’Obstétrique (1910), pré- 


836 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


conise examen bactériologique des lochies dans le but de 
déterminer si une infection puerpérale donnée est due ou non 
a la présence du streptocoque dans la cavité utérine, et en vue 
de réaliser l’isolement des porteuses de streptocoques avant 
méme que les symptomes cliniques aient permis le diagnostic. 

Zangemeister (1910) conseille, dans la lutte contre les infec- 
tions puerpérales, des prélévements de sécrétions, cullures, 
examens, méthode identique & celle que l’on a instituée pour 
la lutte contre la diphtérie. 

D’autres, enfin, cherchent encore le germe dans le sang, 
pour porter, & une époque déja avancée de |’infection, le pro- 
nostic de la fidvre puerpérale (Lenhartz 1903, Warnekros 1912, 
Potocki 1918). Mais le streptocoque, au cours d’une infec 
tion, peut manquer dans le sang (Widal, Lemierre, Guéniot) 
ou s’y montrer d’une facon intermittente (Basset, Ettlinger). 

D’autre part, une étude récente de Potocki (1918-1919) 
indique qu’au-dessus de 38° le sang des infectées puerpérales 
est envahi dans la proportion du tiers ou de la moilié des cas. 

Toutes ces données se montrant imprécises au point de vue 
des indications rationnelles dans le traitement des infections 
puerpérales, la « bactériologie puerpérale » fut jugée insuffi- 
sante dans Ja lutte thérapeutique et prophylactique de la fiévre 
puerpérale. On revient alors au seul terrain familier, le terrain 
clinique, se proposant d’étudier les moyens de combattre 
Vinfection dés ses premiers symptomes. 

Jusqu’a 1892, trois armes existaient pour combaltre l’infec- 
tion puerpérale; injection intra-utérine (connue depuis le 
xvi’ siécle et vulgarisée par Pinard 1895, Tarnier 1894), 
irrigation continue (Pinard et Tarnier) et curettage (Doléris, 
Pozzi, Champetier de Ribes, Pinard et Wallich). 

Les inconvénients, que l'un et l'autre procédé présentaient, 
étaient discutés par de trés nombreux auteurs (deux écoles se 
trouvent encore aujourd'hui en présence, les interventionnistes 
et ceux qui sopposent a tout traitement local dans les cas de 
bactériémies). Ensuite, on s'est attaqué plus directement a 
infection par les abcés de fixation (méthode de Fochier) par 
les injections des substances antisepliques (sublimé thymol), 
de sérum physiologique 4 dose massive, d’argent colloidal, de 
sulfate de cuivre ammoniacal et enfin par la sérothérapie. 
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Avec Vannée 1895, Vinfection puerpérale entre dans une 
nouvelle voie. On est dans une période d’expérimentation ov 
lon cherche si l’infection puerpérale peut étre combattue par 
Vemploi de sérum spécifique provenant d’animaux vaccinés. 
Ces derniers sont immunisés contre le streptocoque, agent le 
plus redoutable, des infections puerpérales pour essayer de 
préparer un sérum antistreptococcique préventif et curatif. 

Les sérums qui ont été employés dans le traitement des 
infections puerpérales furent celui de MM. Charrin et Roger 
(1892), sérum de mulet préparé avec un streptocoque de l’éry- 
sipele; le deuxieme était celui de Marmorek (1895), sérum de 
cheval préparé avec une souche dont la virulence fut exaltée 
par le passage sur les lapins. (A partir de 1905, le sérum de 
Marmorek fut remplacé, & l'Institut Pasteur, par le sérum 
polyvalent de Besredka). 

Kn méme temps que le sérum, on pratiqua, simultanément, 
chez les femmes infectées ou suspectes d’infection, un traite- 
ment local antiseptique ou chirurgical. Aucun examen bacté- 
riologique (ou exceptionnellement) ne précédait l'emploi du 
sérum (Laran 1896, Pinard et Wallich 1909). 

Les résultats obtenus se sont montrés inconstants et en 1907, 
dans le rapport de Turenne, au III° Congrés médical latino- 
américain tenu & Montevideo, on pouvait lire cette conclusion : 
« il n’existe pas & Vheure actuelle de traitement rationnel, 
direct, pratique de linfection puerpérale ». 

La question du streptocoque, a dit M. Couvelaire le 20 jan- 
vier 1921 dans sa lecon sur la « Prophylaxie et le traitement 
des fiévres puerpérales », — « est toujours encore ouverte, le 
problaéme du traitement des infections streptococciques n’a pas 
encore recu de solution satisfaisante ». 

A l’heure actuelle, on meurt encore d’infection puerpérale. 
Cette mortalité, si minime qu'elle soit, nous prévient que le 
dernier. mot n’a pas été dit, qu'il serait nécessaire d’avoir en 
main un moyen rapide pour permettre au praticien un dia- 
enostic bactériologique tel que nous le faisons pour la diphtérie 
et de pouvoir établir un traitement sérothérapique elficace, 
précoce et rationnel. Il nous a semblé de toute importance, & 
M. Couvelaire et & moi, de pouvoir porter ce diagnostic bacté- 
riologique avant qu’apparaisse I’ infection et d’instituer, lors de 
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la premidre élévation de température (toute cause infectieuse 
extra-ulérine étant éliminée), un traitement sérothérapique 
rationnel, sans laisser le temps aux microbes de diffuser et de 
franchir la barriére utérine. 

Seul l’examen bactériologique des lochies, fait dans les pre- 
miéres heures qui suivent l’accouchement, peut et doit, par la 
présence ou absence de streptocoques, donner un avertisse- 
ment, un moyen de pronostiquer une infection possible ou 
probable. 


Dans nos recherches sur limmunité antistreptococcique (1), 
nous avons vacciné des chevaux contre le streptocoque avec 
une seule injection d’une culture vivante de streptocoque avant 
la saignée, contrairement & la méthode d’immunisation longue 
et fractionnée, pratiquée jusqu’a présent. Le streptocoque gui 
nous sert & préparer le sérum est de provenance humaine 
(pleurésie post-grippale (1918), souche due a lobligeance de 
M. le D' Cazin (2). 

Le sérum est obtenu par des culture ne subissant aucun 
passage par Canimal. 

La méthode d’immunisation & laquelle nous nous sommes 
arrétée, apres plusieurs recherches, est la suivante : On injecte 
dans la veine du cheval 80 cent. cubes de culture de vingt- 
quatre heures de notre streptocoque en bouillon ascite (milieu 
Legroux, C. R. Soc. Biol., 17 avril 1920), l’'animal est saigné 
quatorze & quinze jours aprés Vinjection. On laisse en repos le 
cheval dix 
de suite. 

Titre sur la souris de 15 & 20 grammes, notre sérum, ainsi 
obtenu, la protege & la dose de 0 c. c. 1 (sérum injecté sous la 
peau) vingt-quatre heures avant l’inoculation de 0c. c. 4 de 
culture de notre streptocoque (dose 100 fois mortelle). 

Les propriétés thérapeutiques, chez Vhomme, furent étudiées 


5 . 


a quinze jours et on le réinjecte de nouveau et ainsi 


(1) S. Vinaver et V. Frasey, Recherches expérimentales sur l’immunité 
antistreptococcique. C. R. Soc. Biol., 7 juin 1919. 

(2) Les caractéres biochimiques de ce streptocoque furent étudiés et 
exposés a la Société de Biologie , le 6 mars 1920; S. IkRonGotp-Vinaver, Pouvoir 
pathogene et virulence des streptocoques. 
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dans le service de M. le professeur Couvelaire (Clinique obsté- 
tricale Baudelocque). 

Nous exprimons ici toute notre reconnaissance a M. le profes- 
seur Couvelaire, qui a bien voulu nous donner la possibilité 
de faire cette étude dans son service et nous le remercions de 
Vintérét qu’il n’a cessé de porter & nos recherches ainsi que des 
précieux conseils prodigués pendant toute la durée de ce 
travail. 

Le 14 février 1921, M. Couvelaire a bien voulu communi- 
quer a la Société de Gynécologie et d’Obstétrique (1) quelques 
résultats obtenus et nous apportons aujourd’hui nos observa- 
tions détaillées ainsi que i’ensemble des faits qui se dégagent 
d'un grand nombre d’examens baclériologiques pratiqués chez 
les accouchées. Nous avons examiné, 4 la Clinique Baudelocque, 
626 accouchées. 

Les prélevements des sécrétions utérines ont été faits dans 
les vingt-quatre, trente-six, ou quarante-huit heures qui 
suivaient l’accouchement. 


TECHNIQUE. 


Pour faire les prélevements des sécrétions ulérines, nous nous sommes 
servi de spéculums et de tampons de coton hydrophile montés sur des fils 
de fer, les premiers stérilisés 4 l’éluve, les seconds au four Pasteur. Le 
tampon de coton est introduit trés doucement dans le col et retiré aussitot 
apres pour étre trempé dans un tube de bouillon simple. Le tube est porté 
a Vétuve a 37° et examiné vingt-quatre heures aprés. 

La recherche du streptocoque 4 l'état de pureté ou non, dans ce premier 
tube de bouillon, est complétée ensuile par son isolement sur le milieu 
solide (gélose). 

Le triage, identification de nos streptocoques et la définition de tous leurs 
caracléres biochimiques ont été faits en collaboration avec Mm de Trévise, 
du Laboratoire de M. Tissier (2). (Nous sommes heureux de la remercier, a 
cetlLe occasion, de son précieux concours.) Chaque streptocoque isolé fut 
étudié dans les milieux suivants : bouillon simple, bouillon au sang humain, 
bouillon glucosé, bouillon saccharosé, gélose simple, gélose tournesolée, 


lait, gélatine. 
La virulence des germes était éprouvée sur les souris, 0 c. c. 1 dune culture 


(1) S. Kroncotp-Vina ver, Contribution a l'étude du traitement des infections 
puerpérales streptococciques par un sérum antistreptococcique préparé 
suivant une méthode nouvelle. Bull. de la Soc. de Gyn. et @’Obs., n° 2, 1924. 

(2) M. Tissier, de l'Institut Pasteur, s’intéressait 4 nos recherches, nous 
saisissons l’occasion pour l’en remercier ainsi que de ses avis autorisés 
qu'il a bien voulu nous prodiguer. 
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de vingt-quatre heures était injectée sous la peau d’une souris de 15 a 
20 grammes. Lorsqu’da cette dose, la souche du streptocoque se montrail 
mortelle pour la souris, on la conservait en bouillon ascite, 4 la glaciére, 
dans des tubes scellés. 

L’activité de nos virus ainsi conservés est vérifiée ensuite par les repi- 
quages et titrages répétés aprés un laps de temps défini (de trente 4 quarante 
jours de séjour a la glaciere). 


Nous remarquerons de suite que sur les 241 streptocoques 
isolés chez les femmes en couches, et que nous avons eu l’occa- 
sion d’étudier, quatre streptocoques seulement se sont montrés 
virulents pour la souris. De ce nombre, deux furent mortels 
pour la femme. Aucun parallélisme n’existait entre la virulence 
du streptocoque et son action hémolytique, ni entre la virulence 
pour les animaux de laboratoire et le pouvoir pathogéne pour 
Vhomme. 

Dans les 3 cas mortels, le streptocoque fut hémolytique 
dans un seul cas. Trés souvent la présence du streptocoque 
(ailleurs hémolytique parfois) dans les lochies ne s’accom- 
pagnait d’aucune élévation de température, quelquefois il 
causait une petite élévation thermique (38°) passagére sans 
autre accident et dans 41 cas (30 str. non hémolytiques, six, 
dont 3 moyennement hémolytiques et 2 légerement hémo- 
lytiques) il y avait infection & forme localisée ou généralisée. 

Chez les 385 femmes dont les lochies se sont montrées pri- 
vées de streptocogue, nous n’avons jamais noté un cas de fiévre. 

Guidés par examen bactériologique, présence ou absence 
des streptocoques dans les lochies, fait dans les premiéres 
heures de l’accouchement, nous avions recours aux injections 
de notre sérum antistreptococcique dés les premiers signes 
caractérisés d’infection. 

Notre sérum antistreptococcique fut employé a titre curatif a 
Vexclusion de tout autre traitement local. 


MobDE D’EMPLOL DU SiRUM, 


Dans les cas d'infection localisée, nous avons praliqué les injections sous- 
cutanées de notre sérum, dans les formes généralisées (septicémie, hémo- 
culture positive en streptocoques) des injections intraveineuses (1). 


(1) M. Vignes, ancien chef de la Clinique Baudelocque, M. Cleisz, chef de 
clinique, M. Champeau, adjoint au laboratoire et M. Guillemet, moniteur, 
nous ont prété un concours dont nous leur sommes trés reconnaissant. 
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Les doses employées étaient : 

Pour les injections sous-cutanées 60 cent. cubes par jour pendant trois 
jours consécutifs. 

Pour les injections intraveineuses on dilue 20 cent. cubes du sérum dans 
180 cent. cubes d’eau physiologique 4 37°. Les 20 premiers centimétres cubes 
de Ja dilution seront poussés (és lentement, le reste plus vite (procédé du 
Dr Cruveilhier, Ces Annales, juillet 1919). La durée de V’injection est de 30 A 
40 minutes. 

On renouvelle de la méme maniére l’injection le lendemain diluant 30 cent. 
cubes du sérum dans 270 cent. cubes d’eau physiologique, le surlendemain 
on donne 40 cent. cubes du sérum dans 360 cent. cubes d'eau physiolo- 
gique. 


Le sérum est toujours trés bien supporté. 

En injection sous-cutanée ou intraveineuse, son innocuité 
est absolue. Les accidents sériques aprés les injections sous- 
cutanées sont passagers et bénins (l’urticaire, quelquefois une 
6ruption scarlatiniforme, certaines malades ont présenté en 
méme temps que l’urticaire des douleurs articulaires Je plus 
souvent peu intenses et de courte durée). Ces accidents, dans les 
cas observés par nous, provoquérent toujours un choc salutaire 
suivi d’une chute de température immédiate et d’amélioration 
définitive. 

Les injections intraveineuses de notre sérum sont suivies, 
dhabitude immédiatement, d'une trés forte réaction ; frisson 
d'un quart d’heure & vingt minutes environ, sueurs profuses. 
Lorsque l'une ou l’autre manifestation apparait, le pronostic est 
favorable. La défervescence se produit alors en vingt-quatre a 
quarante-huit heures. Le pouls tombe, sa chute précéde celle 
de la température ou coincide avec elle. 

Les accidents sériques, apres l’injection du sérum par la voie 
intraveineuse, sont tres rares, nous ne les avons observés 
qu'une fois. 

Sous la peau, ou en injection intraveineuse, notre sérum 
agit généralement tout d’abord sur la température, le pouls et 
létat général. 


RESULTATS OBTENUS. 
Sur les 626 femmes examinées & la Clinique Baudelocque, 


241 (38 p. 100) ont montré au niveau de leur col utérin du 
streptocogue. Sur ce nombre, 41 ont fait de Vinfection puerpé- 
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rale A des degrés différents et ont été trailés par notre sérum 
antistreptococcique. 

Ces 44 cas (ov nous avons eu 38 guérisons) se laissent répartir 
de la facon suivante : 


20 cas (rupture prématurée des membranes, hémorragies pour délivrance 
artificielle, un cas d’avortement, deux de forceps) ou nous avons institué le 
traitement lorsque la température rectale (trois ou quatre jours aprés 
Vaccouchement) était aux environs de 39° et la dépassait et que les signes 
cliniques disaient le début des accidents infectieux. L’examen bactériolo- 
gique des lochies montrait du streptocoque. 

16 cas oti la température atteignait 40° et plus; phénomeénes locaux : 
utérus douloureux, lochies fétides ou non, contenant des streptocoques, symp - 
tomes généraux : plusieurs frissons, pouls rapide, facies pale, anxieux, état 
général grave. 


5 cas de septicémie sanguine (hémoculture donnant un seul germe : strep- 


tocoque). 


Dans les deux premiéres séries, nous avons pratiqué les injec- 
tions sous-cutanées de notre sérum (60 cent. cubes pendant 
trois jours) et sur 36 femmes ainsi traitées nous avons eu 
36 guérisons; la défervescence de la température s’est faite 
rapidement(en trois-quatre jours), le streptocoque disparaissait 
des lochies et état de la malade redevenait parfaitement 
normal. 

Dans les 5 cas ot le streptocoque avait déja franchi la 
barriére utérine, nous notons trois morts. 

Dans l'un des cas, il s’agissait d’une femme ramenée de la 
ville, dont le contrdle bactériologique et le traitement (injec- 
tion sous-cutanée) ont été institués tardivement (douze jours 
aprés l’accouchement), l'injection intraveineuse du sérum n’a 
6té faite que le vingt-troisitme jour de la maladie. Dans le 
deuxiéme, suivi tout au début de nos recherches, nous n’avons 
pu pratiquer ni ’hémoculture, ni l’injection intraveineuse de 
notre sérum. Le traitement sous-cutané fut insuffisant. 

Le troisiéme cas fut traité par les injections sous-cutanées 
et intraveineuses de sérum, la dernitre hémoculture /quatriéme 
depuis le début de la maladie), faite chez cette femme le vingt- 
sixiéme jour de la maladie, est restée négative; néanmoins, 
l'état général de la malade demeurait moyen. Rentrée chez elle, 
sur sa demande (six jours aprés son hémoculture négative), elle 
meurt dix jours aprés. Dans les deux autres cas de septicémie 
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sanguine une malade a recu une seule injection intraveineuse 
de sérum (20 cent. cubes dans 180 cent. cubes d'eau physiolo- 
gique), Vautre, trois injections successives (20, 30 et 40 cent. 
cubes du sérum dilué au 1/9 dans de Peau physiologique), les 
deux ont guéri. 

Nous reproduisons ci-dessous nos observations prises dans le 
service de M. le professeur Couvelaire, ainsi que deux autres 
de septicémie puerpérale, traitées et guéries par notre sérum 
et qui nous ont été communiquées obligeamment par M. le 
D* Riviére (de Bordeaux) et M. le D' Robert Dupont (de Paris). 
Nous mentionnerons encore briévement que notre sérum 
antistreptococcique a été utilisé, avec résultat favorable, dans 
dautres affections que la fiévre puerpérale, notamment: dans 
les cas d’érysipéle de la face, d’érysipele du nouveau-né, de 
septicémie avec dermite érysipGlateuse , d’ostéomyélite a 
streplocoque, etc... 

En résumé : 

Sur 626 accouchées, 241, donc plus d’un tiers, ont moniré du 
streptocoque dans les lochies. Le streptocoque peut exister sur 
le col de Putérus en dehors de toute fiévre ou accidents, mais 
si la température monte et que l’infection puerpérale s’installe, 
c'est toujours chez la femme qui a du streptocoque (hémoly- 
tique ou non hémolytique) dans ses lochies. 

Le diagnostic bactériologique se montre de toute importance 
pour pouvoir dépister le début des accidents infectieux et insti- 
tuer un traitement sérothérapique rationnel et précoce. 

Les 36 femmes porteuses de streptocoques et ayant fait de la 
fievre puerpérale a des degrés différents ont été traitées, dés le 
début de Vinfection, par notre sérum antistreptococcique (en 
injection sous-cutanée) sans aucun traitement local. 

Sur les 36 femmes ainsi traitées, nous avons eu 36 guérisons. 

Chaque fois, lorsque, guidés par le contréle bactériologique, 
fait avant tout signe d'infection, nous intervenions des les 
premiers accidenls caractérisés de la fievre puerpérale, l’action 
du sérum amena rapidement la défervescence thermique, la 
sédation des symptomes infectieux, la disparition des strepto- 
coques et la guérison. 

Dans ces cas, le barrage sérique basé sur des données hacté- 
riologiques précises a empéché l'infection de diffuser et de 
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dépasser la sphére génitale. L’action du sérum semble ici indu- 
bitable. 

Sur les sept cas de septicémie & streptocoque (hémocultures 
positives) cing ont été traités par les injections intraveineuses 
de sérum, nous avons noté quatre guérisons et une mort. Dans 
les deux autres cas septicémiques, | hémoculture n’a pas été 
faite. L’une des femmes a été traitée trés tardivement (le vingt- 
troisiéme jour du début de l’infection) ; autre n'a regu que des 
injections sous-cutanées du sérum. Les deux sont mortes. 

Les 385 femmes, dont les lochies ne contenaient pas de strep- 
tocoques, n'ont pas présenté de fiévre. 

Le streptocoque que nous avons si fréguemment observé chez 
les accouchées (dans plus d’un tiers des cas étudiés) peut 
susciter des réflexions d’ordre différent. D’ot vient ce strepto- 
coque? du dehors? ou bien existe-t-il des « porteuses de germes 
streptococciques » tout comme il existe des porteurs de bacilles 
diphtériques ? 

Pourquoi le streptocoque, greffé, aprés l’accouchement, sur 
le col de lutérus, ne produit-il aucun accident chez telle 
femme alors gue chez telle autre il provoque de linfection 
puerpérale? Est ce la symbiose avec tels ou tels microbes qui 
rend ce streptocoque pathogéne? Est-ce, enfin, le terrain indi- 
viduel prédisposé ou non a l infection par une maladie anté- 
rieure (grippe, scarlatine, diphtérie, endométrite, etc...)? Autant 
de questions que nous voyons se dégager de nos recherches et 
qui, un jour, précisées, permettront peut-étre d’arracher, a cette 
maladie évilable qu’est l'infection puerpérale — ses derniers 
secrets. 


OBSERVATIONS. 
A. — Premiére série de vingt observations. 


Osservation I (Baudelocque 2028 de 1920).— Primipare, quarante et un ans. 
Rupture prématurée des membranes. Forceps. Ascension thermique pro- 
gressive jusqu’a 39°35 le cinquiéme jour. Trois injections de notre sérum de 
60 cent. cubes chaque injection pendant trois jours; quarante-huit heures 
apres la température est a 3799, défervescence progressive. Guérison. 


Osservation II (Baudelocque 1028 de 1920). — Primipare, vingt-trois ans. 
Mémorragie. Délivrance artificielle du placenta. Ascension thermique pro- 
gressive jusqu’a 39°2 le troisieme jour. Trois injections du sérum de 60 cent. 
cubes chaque injection. Chute de température 4 3802, défervescence pro- 
gressive ensuite. Guérison. 
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Osservation If (Baudelocque 648 de 1920). — Primipare, vingt-six ans 
(Grippe 4 vingt-cing ans). Le quatritme jour la température monte a 39°2. 
Une injection du sérum de 60 cent. cubes. Le septiéme jour, la température 
_ esta 37°4. Guérison. 


Osservation LV (Baudelocque 734 de 1920). — Primipare,vingt-deux ans. Ayor- 
tement. Endométrite. Ascension thermique progressive jusqu’A 3992 le qua- 
trieme jour. Trois injections de notre sérum de 60 cent. cubes pendant 
trois jours successifs. La température oscille et se maintient toujours 
au-dessus de 38°. Quarante-huit heures aprés la derniére injection du sérum, 
forte réaction sérique. Trois jours apres, chute progressive de température. 
Guérison. 


Osservation V (Baudelocque 701 de 1920). — Primipare, vingt ans. Escarres 
vulvaires. Le premier jour, température 39°41, le quatriéme jour 39°5. Quatre 
injections du sérum de 60 cent. cubes pendant quatre jours. La derniére 
injection est suivie d'une violente réaction sérique. Trois jours aprés, chute 
progressive de température. Guérison. 


OssErvation VI (Baudelocque 677 de 1920). — Primipare, trente-cing ans. 
Rupture prématurée de membranes. Forceps. Délivrance artificielle pour 
hémorragie. Ascension thermique progressive jusqu’a 39°2 le cinquiéme jour. 
Quatre injections du sérum de 60 cent. cubes pendant quatre jours. Réaction 
sérique violente. Chute progressive de température. Guérison. 


OssErvation VII (Baudelocque juin 1920). — Femme accouchée chez elle. 
Thrombus vaginal. Evacuation de caillots. Le cinquiéme jour, la température 
est a 3996, le huitiéme jour 4 39°. Quatre injections du sérum de 60 cent. 
cubes pendant quatre jours. Chute de température en lysis. Guérison. 


Osservation VIII (Baudelocque 1048 de 1920). — Primipare, dix-neuf ans. 
Endométrite. Ascension thermique progressive Jusqu’a 3999 le sixiéme jour. 
Une injection de sérum de 60 cent. cubes. Le huitiéme jour, la température 
est a 37°95. Guérison. 


OsservAtion IX (Baudelocque 724 de 1920). — Primipare, vingt et un ans. 
Rupture prématurée des membranes. Accouchement prématuré au cours du 
septiéme mois, foetus mort. Le sixiéme jour, ascension thermique 4 38°4, 
frisson. Une injection du sérum de 60 cent. cubes, quarante-huit heures apres 
la température tombe a la normale. Guérison. 


Osservarion X (Baudelocque 1118 de 1920), Primipare, vingt et un ans 
(Grippe en 1913). Rupture prématurée des membranes. Ascension thermique 
progressive jusqu’a 39°3 le cinquitme jour. Quatre injections du sérum de 
60 cent. cubes pendant quatre jours. Le dixitme jour, la température est a 
38°, Défervescence progressive. Guérison. 


Osservation XI (Baudelocque 2040 de 1920). Primipare, trente-huit ans. 
Rupture prématurée des membranes. Ascension thermique progressive 
jusqu’A 39°% le troisiéme jour. Une injection du sérum de 60 cent. cubes. 
Chute de température a la normale. Guérison. 


Osservatron XII (Baudelocque 704 de 1920). — IlI-pare, trente-quatre ans 
(Grippe il y a un an). Le septiéme jour, ascension thermique a 39°4. Une 
injection du sérum de 60 cent. cubes. Le neuvieme jour, la température est a 
3704. Guérison. 
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Osservation XIII (Baudelocque 835 de 1920). — Primipare, vingt ans. 
Rupture prématurée des membranes. Le troisiéme jour, la température 
monte a 3994. Deux injections du sérum de 60 cent. cubes pendant deux jours. 
Chute de température en lysis. Le huitiéme jour, forte réaction sérique avec 
ascension thermique. Elle dure trois jours et la température revyient a la 
normale. Guérison. 


Oprservation XIV (Baudelocque 102% de 1920). — Primipare, vingt-cinq ans. 
Membranes déchirées incomplétes. Le deuxiéme jour, ascension thermique 
brusque & 393, le jour suivant 4 39°8. La température se maintient au-dessus 
de 38° pendant six jours, le septiéme jour elle est a 386. Une injection du 
sérum de 60 cent. cubes. Chute de tem- 
pérature en lysis. Guérison. 


Oxsservation XV (Baudelocque 1045 de 
1920). — Primipare, vingt ans (Grippe il 
yaunan). Membranes déchirées incom- 
pletes. Ascension thermique progressive 
jusqu’a 38°7 le sixiéme jour. Une injec- 
tion du sérum de 60 cent. cubes. Le 
dixiéme jour la température tombe a 
37°4. Le quatorziéme jour, une nouvelle 
ascension thermique progressive, jus- 
qu’a 40° le dix-huilitme jour. Deux in- 
jections du sérum de 60 cent. cubes 
pendant deux jours. Défervescence pro- 
gressive. Guérison. 
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Its eH 1920). — Il-pare, vingt-deux ans. Ascen- 
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sion thermique progressive jusqu’aé 38°8 
le quatri¢me jour. Une injection du 
CaSOC sérum de 60 cent. cubes. Défervescence 
progressive. Guérison. 


Course 1. 


Osservation XVII (Baudelocque 792 de 
1920). — Primipare, vingt-cing ans. La température monte progressivement jus- 
qu’a 39° le sixiéme jour. Deux injections du sérum de 60 cent. cubes pendant 
deux jours. En 24 heures, la température redevient normale. Guérison. 


Ovservation XVIII (Baudelocque 815 de 1920). — (Grippe en 1918). Rupture 
prématurée des membranes. Ascension thermique progressive jusqu’a 39°5 
le sixiéme jour. Deux injections du sérum de 60 cent. cubes pendant deux 
jours. Le huitiéme jour, la température tombe & 3804, défervescence pro- 
gressive. Guérison. 


OpservaTion XIX (Baudelocque 2082 de 1920). — Lucie B..., primipare, vingt 
et un ans. Aecouchement spontané 4 terme le 2 décembre. Rupture des 
membranes spontanée, tempestive, liquide amniotique verdatre, déchirure 
de la fourchette. 

L’enfant mort-né, femme syphililtique. Le lendemain de l’'accouchement, les 
lochies examinées montrent du streptocoque (culture pure), la température 
est a 38°8 (pouls 140). 

Pendant quatre jours la température oscille au-dessus de 38°, le cinquiéme 
jour aprés l’accouchement, elle monte a 39°6 (pouls 116). 
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Trois injections de notre sérum antistreptococcique V sont faites a ce 
moment, de 60 cent. cubes chaque. 

La température descend progressivement, suivie de la chute du pouls. 

Le 13 décembre, le quatri¢me jour aprés la derniére injection du sérum, 
la température est A 37°5 (pouls 80). 

Pas d’accidents sériques. 

Sortie le 14 décembre (Courbe 1). 


Oxsservation XX (Baudelocque 814 de 1920). — Eloise G..., trente-six ans. 
Troisiéme gestation. 

Le premier et le deuxiéme accouchement sont spontanés 4 terme, enfants 
vivants, bien portants. 

Grippe au cours du 
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hémorragie (pouls 110; [Zours Tsloel7]s fo [iol is [iz] 13 [14] 15 | 16] 17 fis 
apres la délivrance, de 
suite 80). COuRBE 2. 

Les lochies exami- 
nées le lendemain de l’accouchement montrent de nombreux slreptocoques ; 
fa température est a 37°4. 

Les jours suivants, la température monte progressivement et, le sixiéme jour 
apres laccouchement, elle est a 39°5, le jour suivant 4 39°7 (pouls 120). 

Lochies fétides. Utérus mou que l'on ne peut délimiler a la palpation. A 
ce moment, on pratique une premiére injection de notre sérum antistrepto- 
coccique V (60 cent. cubes). 

Le lendemain, la température est encore 4 40°6 (pouls 125). Deuxiéme injection 
du sérum est pratiquée, 60 cent. cubes. Le lendemain, chute de température a 
39° (pouls 108). 

On fait une troisiéme injection du sérum de 60 cent. cubes, chute du pouls 
a 80, température 38°6. Deux fois encore elle oscille a 39° el descend pro- 
gressivement ensuite. 

Pas d'accidents sériques. Sortie le 3 juin (Courbe 2). 


B. — Deuxiéme série de seize observations. 


Osservation XXI (Baudelocque 1100 de 1920). — Marthe M..., trente-deux ans. 
If-pare. Premiére gestation, crise d’éclampsie au cours dutravail. 
58 
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Le 1er juillel,accouchement spontané. Le jour de l'accouchement la tempé- 
ralure esl a 38° (pouls 400). 

L’examen bactériologique des lochies fait le lendemain de l'accouchement 
montre du streptocoyue (en culture pure). 

Le troisiéme jour, aprés l’accouchement, la température monte a 40°02, le 
jour suivant a 40°5. Ultérus dur, douloureux. Deux injections de notre sérum 
anlistreptococcique V sont faites de 60 cent. cubes chaque. 

En quarante-huit heures,chute de température 4 37°94 le matin, 3798 le soir, 
le pouls suit la température qui se maintient depuis a la normale. 

Pas d’accidents sériques. 

Sortie le 3 aout (Courbe 3). 


OpseRvATION XXII (Baudelocque 1121 de 1920). — Colette S..., vingt ans. 


Mss on aes 
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Courere 3. CouRBE 4, 


Primipare. Accouchement spontané a terme (le 5 juillet). L’examen bactério- 
logique des lochies montre du slreptocoque. 

Trois jours aprés lPaccouchement, la température monte A 39°8 le matin 
(pouls 128) et a 40° le soir (pouls 130). 

On fait 4 ce moment linjection de notre sérum antistreplococcique V de 
60 cent. cubes, suivie de deux autres, méme dose pendant les jours successifs 
Apres la premi¢re injection du sérum, chute de température 4 3803 (pouls 100), 
le jour suivant elle est 4 3792 (pouls 90). 

Quarante-huit heures aprés la derniére injection du sérum commence un 
érytheme sérique trés intense, de la face, des jambes, du ventre, des ro 
La température monte progressivement a ce moment, pendant les cing jours 
qu’a duré la réaction, jusqu’a 40°. Vingt-quatre heures aprés la température 
tombe a 38°2, oscille pendant. quelques jours encore et redevient ensuite 
normale. 


Sortie le 3 aout (Courbe 4). 
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OssERVATION XXIII (Baudelocque 739 de 1920). — Suzanne D..., dix-neuf ans. 
Primipare. Antécédents : bartholinite il y a sept mois ne durant que quelques 
jours, récidive de bartholinite i] y a quinze jours. 

Eezéma pendant les derniers trois mois de la grossesse. Hyper-sécrétion 
vaginale. Accouchement spontané a terme le 29 avril. 

Eraillure de la fourchette, la femme refuse le traitement. 

Les lochies examinées montrent de nombreux slreplocoques (streptocoque 
hémolytique apres quarante-huit heures, ne coagule pas le lait). Trois jours 
apres l’'accouchement la température monte a 3808. Utérus douloureux au 
niveau du bord droit. Une premiére injection de notre sérum antistrepto- 
coccique V de 30 cent. cubes est faite le jour méme de l’accouchement, elle est 
suivie de trois autres injections de 60 cent. cubes chaque. La température 
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Course 5. 


continue de monter progressivement, elle est de 40°4 le jour de la troisiéme 
injection. Le lendemain de la derniére injection du sérum la malade fait une 
réaction sérique lres forte (urticaire, éruption scarlaliniforme), la tempéra- 
ture monte a 41°. 

Vingt-quatre heures apres, la température descend progressivement en 
lysis, eb devient ensuile normale. Elle est de 37°6 le 14 mai. 

Sortie le 2! mai ‘Courbe 5). 


Osservation XXIV (Baudelocque 1107 de 1920). — Armance N..., vingt et un 
ans. Primipare. Accouchement spontané a terme le 3 juillet. Température : 
38°1, elle redescend les jours suivants et se maintient normale jusqu’au 
8 juillet. 

Le 8 juillet, la température remonte a 38°. 

Le 9 juillet, frisson dans la nuit. 

Le 10 juillet, la température est 4 3992 le matin (pouis 4115) et 40° le soir 
(pouls 120). i ; 

Utérus douloureux, lochies fétides 4 ’examen bactériologique donnent du 
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streplocoque (légerement hémolytique presque pur, en tres grande majorité, 
coagule le lait sans rétraction latérale). 

Le 10 juillet, injection de notre sérum antistreptococcique V (60 cent. cubes). 
Le lendemain la température tombe a 38°8, le surlendemain a 38°1 el le jour 
suivant a 3798 (pouls 90). 

Sortie le 14 juillet (Courbe 6). 


Osservation XXV (Baudelocque 738 de 1920). — Maria B..., trente-sept 
ans, 7° gestation. Accouchement spontané a terme le 29 avril. Rupture 
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CourRBE 6. CourBeE 7. 


jaa Une 


prématurée des membranes. L’examen bactériologique des lochies prélevées 
le jour de Vaccouchement montre de nombreux SG MESO la tempéra- 
ture est a 37°4. 

Le troisiéme jour, la température monte 4 38°2 et les jours suivants a 39°. 

A ce moment, on commence linjection de notre sérum antistreptococ- 
cique V. Quatre injections successives de 60 cent. cubes chaque. 

A la derniére injection la température est 4 40°6 (éruption sérique, une tres 
forte réaction, frisson) et quarante-huit heures apres, la température tombe 
4 37°95 et se maintient normale. 

Sortie le 18 mai (Courbe 7). 


Osservation XXVI (Baudelocque 717 de 1920). — Jeanne P..., dix-huit ‘ans. 
Primipare. Antécédents : congestion pulmonaire a cing ans. Grippe en 1919 
(bronchite consécutive, durée deux mois). Palpitations cardiaques, fréquentes. 
Pas de rhumatisme. 

Accouchement prématuré le 25 avril au cours du sixiéme mois d’un foetus 
pesant 1.630 grammes. Ruplure prématurée des membranes cing jours avant 
laccouchement. Placenta adhérent au niveau de la corne gauche et du fond 
ulérin; délivrance artificielle trés difficile par suite de la rétraction du 


segment inférieur. Le lendemain de laccouchement, la température est a 
38°4 (pouls 110), lochies fétides. 
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L’examen ay ae montre du streplocoque en trés grand nombre 
moyennement hémolytique). E be : j 
10) )- En six jours, la température monte jus- 
qu’a 39°9. Sy ia 

Trois injections de notre sérum antistreptococcique V, de 60 cent. cubes 
chaque. 

Une trés forte reacUion sensuit; ascension thermique & 40°2, éruption 
généralisée intense, douleurs articulaires des membres inférieurs et supé- 
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Course 8. 


rieurs. Quatre jours aprés, Ja température tombe a 3894. le jour suivant a 
38°2, puis a 37°, et Se maintient normale ensuite. 
Sortie le 29 mai (Courbe 8). 


OpseryaTron XX VII (Baudelocque 813 de 1920). — Marie M..., vingt-deux ans. 
Primipare. Rupture prématurée des membranes le 10 mai en ville. Accou- 
chement spontané au cours du neuviéme mois. 

Les lochies examinées {le lendemain de l’accouchement montrent du 
streptocoque. La température est a 37°6. 

Les jours suivants elle monte progressivement et le neuviéme jour atteint 


40°4 (pouls 140). 
Utérus douloureux au niveau de son bord droit, lochies fétides. La 


malade passe A lV’isolement le 20 mai. 

Le 24 mai, premiére injection de notre sérum antistreplococcique V de 
60 cent. cubes (température : 40°4), suivie le lendemain d’une autre de 60 cent. 
cubes. 

Forte réaction sérique avec éruption et douleurs articulaires au niveau des 
membres inférieurs. Température : 40°2. Le surlendemain de la derniére 
injection, la température tombe a 39°4, le jour suivant a 381, puis a 37° et 
se maintient normale. 

Sortie le 34 mai (Courbe 9). 
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Orservatton XXVIII (Baudelocque 691 de 1920). — Héléne T..., vingt et un 
ans. Primipare. Accouchement prématuré au cours du septi¢me mois le 
20 ayril. 

Durée totale du travail, 
quatorze heures. 

Extraction du placenta 
par traction et expression 
combinées. 

Le lendemain de l'ac- 
couchement la tempéra- 
ture est de 37°2. 

Le quatri¢me jour, un 
frisson et le lendemain la 
température atteint 39°8. 

Lochies fétides, a l'exa- 
men bactériologique 
montrent du streplocoque 
(moyennement hémolyti- 
que). 

Utérus douloureux, dé- 
vié a droile. Trois jours 
se passent sans accident, 
mais le 29 avril, nouveau 

Course 9. frisson, la température 

monte a 40°2 (pouls 104). 

Langue saburrale, douleur dans la partie latérale de la fosse iliaque et du 

flanc gauche. Le 29 avril, premiére injection de notre sérum antistreptococ- 

cique V de 60 cent. 
cubes. 

Le lendemain, la 
température tombe 
a 38° le matin, 38°2 
le soir. 

Expulsion des dé- 
bris. — Les annexes 
gauches douloureux 
le jour suivant. Deux 
nouvelles injections 
de sérum sont pra- 
tiquées de 60 cent. 
cubes chaque. 

En trois jours la 
température devient 
normale. 

Sortie le 6 mai 
(Courbe 10). 


OxsseRvatTIon XXIX 

Course 10. (Baudelocque 2068 

de 1920). — Adrienne 

M..., vingt-neuf ans. Cinquitme gestation. Antécédents : fidvre typhoide 1947. 
Trois gestalions 4 terme. 
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En 1919, avortement de cing mois, suites de l’avortement normales. 
Le 28 novembre 1920, rupture prématurée des membranes. Fibrome yolu- 
mineux. Le 29 novembre, accou- 


chement spontané. Délivrance 
per : ; PP Ths 

artificielle, hémorragie, mem- 

branes déchirées. ce + 
Liexamen bactériologique des nae a 

lochies, fait le lendemain de l’ac- 190 

couchement, montre du slrepto- 140 40 

coque (non hémolytique, sans 130 

action sur le lait, virulent pour 120 39 y 

la souris), la température est a 7 

; i 110 . . 

3804, pouls 4100. e . ; 
; - , 100 38 
Pendant les quatre jours sui- 3 E 

vants, la température est au- ay iF 

dessus de 38°, pouls oscille 80 37 

entre 100-110-120. ‘70 i 
Le sixiéme jour, apres l’ac- 60 36 

couchement, la température 50 iS 

monte a 39°94, deux grands fris- 35 ‘e 

sons dans la journée. | Yours [4] 5 [6] 7[8 [9 fro] at fiz] is [14 
Le septiéme jour, 6 décembre, 

un nouyeau frisson, la tempé- Course 11. 


rature est & 40°6 (pouls 130). On 
pratique, 4 ce moment, la premiére injection de 60 centimetres ‘cubes de 
notre sérum antlistreptococcique V, suivie des deux autres, méme dose. 

Le 8 décembre, a 
la derniére injection 
du sérum, la tempé- aie IF 
rature est de 40°6; le eee FH rH 
9 décembre, elle est aS. T + lista 
4 3995; le 10 décem- pig hs is ae ; 
bre, elle est A 38°6; tt f Bias, SII 
le 11 décembre, elle 40 
est A37°4 et Se main- 
tient ensuite nor - 39 
male. 

Le pouls suit la 
chute de la tempé- 
rature. 

L’hémoculture, 
pratiquée le 6 dé. 
cembre, est restée 
négative. 

Sortie en bon 
état le 15 décembre 
(Courbe 11). 


Course 12. 


OssERVATION XXX 
(Baudelocque 962 de 
1920). — Eléonore C..., trente-trois ans, deuxiéme gestation (premiére gesta- 
tion: avorltement de cing mois). 
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Accouchement a terme (exces de liquide) le 7 juin. 

Rupture des membranes spontanée et précoce. 

Le lendemain de l’accouchement, {la température est a 38°. Périphiébite 
face interne de la cuisse gauche. 

L’examen bactériologique des lochies, fait 4 ce moment, n'a pas montré de 
streplocoques et la température le lendemain redevient normale et se main- 
tient telle pendant quatre jours. 

Le cinquiéme jour, le 12 juin, elle monte brusquement, 40°1 (pouls 120). 

Utérus gros, dur et douloureux, céphalée. 

Les lochies sont réexaminées A ce moment et montrent du streplocoque 
(légérement hémolytique et coagule le lait avec une trés forte rétraction 
latérale aprés vingt-quatre heures) en trés grand nombre presque pur. 

Le 16 juin, une nouvelle ascension thermique a 40¢8 (pouls 130). 

La malade passe A l’isolement ou on lui fait une premiére injection du 
sérum antistreptococcique V de 60 cent. cubes, suivie d’une seconde le lende- 
main, méme dose. 

La température, étant a 40°, descend a 38°9, et vingl-quatre heures apres 
la deuxiéme injection elle est de 3794. 

Sortie le 23 juin (Courbe 12). 


OpsERVATION XXXI (Baudelocque (2124 ‘de 1920). — Yvonne F..., vingt-sept 
ans. Primipare.!Accouchement spontané le 8 décembre, hypersécrétion 
vaginale. 

Le lendemain de l’accouchement, la température est a 38°3 (pouls 90). 

L’examen bactériologique des lochies montre du silreplocoque (en culture 
pure). 

Le huitieme jour aprés Vaccouchement, la température monte brusque- 
ment a 39°4 et le jour suivant a 40°6 (pouls 145). 

Lochies fétides. Douleur dans le bas-ventre du colé droit. 

On pratique une premiere injeclion de notre sérum antistreptococcique V 
de 60 cent. cubes suivie de deux autres, méme dose. 

La température de 40°6 descend progressivement A 40°2, 3902, 3809, 384, 
38°2, 3798. 

Le quatriéme jour aprés la derniére injection du sérum, la température 
remonte brusquement a 39°5 et correspond a une réaction sérique généra- 
lisée (éruption, cedéme de la partie postérieure du pharynx); cette derniére 
terminée, la température tombe 4 Ja noimale et se waintient telle 
(Courbe 13). 


OsservatTion XXXII (Baudelocque 1990 de 1920). — Primipare, vingt ans. 
Ascension thermique progressive jusqu’a 40°2 le cinquiéme jour. Redevient 
normale pendant deux jours. Le huititme jour remonte brusquement a 4002, 
Trois injections du sérum de 60 cent. cubes pendant trois jours. Le neu- 
vieme jour, chute de température 4 36°9. Guérison. 


OssErvatTion XXXIII (Baudelocque 1053 de 1920). — Il-pare, trente-deux ans. 
Le troisiéme jour, ascension thermique brusque A 40°2. Une injection de 
sérum de 60 cent. cubes. Le cinquiéme jour, la température est & 47°4, 
Guérison. 


OsservaTion XXXIV (Baudelocque 1122 de 1920). — Primipare, vingt ans. 
Le quatriéme jour, ascension thermique brusque a 39°8. Le lendemain a 40°. 
Diarrhée. Trois injections du sérum de 60 cent. cubes pendant trois jours. 
Septiéme jour, la température est A 3795. Guérison. 
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OBSERVATION XXXV (Baudelocque 810 de 1910). — Primipare, seize ans. Le 
deuxiéme jour montée brusque de température & 40°9, le jour suivant 4 40°3. 
Trois injections du sérum de 60 cent. cubes pendant trois jours. Le sixiéme 
jour, la température est a 38°5, défervescence progressive. Guérison. 


OssERVATION XXXVI (Baudelocque 1160 de 1920). — IL-pare, 29 ans. Rupture 
prématurée des membranes. Basiotripsie, double déchirure du col. Durée du 
travail, quarante-neuf heures. Délivrance artificielle, perte de sang abon- 
dante. Le troisiéme jour, ascension thermique brusque 4 40°2, femme agitée. 
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Deux injections du sérum de 60 cent. cubes pendant deux jours. Le cinquieme 
jour, chute de température 4 37°96. Guérison. 


C. — Troisiéme série (septicémies sanguines, 
hémocultures positives). 


OsservaTion XXXVII (Baudeloeque 1001 de 1920). — Septicémie puerpé- 
rale. Streptocoque et gonocoque dans les lochies. Streptocoque dans le 
sang. Une injection intraveineuse de sérum antistreptococcique V. Guérison. 

vve M..., trente-deux ans, X-pare. Antécédents : Rhumatisme articulaire 
aigu a treize ans (premiere crise), deuxiéme crise apres le deuxieme accou- 
chement, ltroisiéme crise le 7 juin, il y a huit jours. 

Ouatre avyorlements de six semaines 4 quatre mois. 

Six accouchements 4 terme, enfants vivants. 

Le 16 juin, accouchement spontané au cours du huitiéme mois. 

Le lendemain de l’accouchement, la température est & 38°6 (pouls 100). La 
malade, qui a déja eu plusieurs crises de rhumalisme, se plaint de douleurs 
au niveau des deux genoux et du bras droit. 

Les lochies examinées le 17 juin montrent du 'streptocoque abondant (asso- 
cié au gonocoque). 
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Le 9 juillet, une hémoculture est pratiquée et montre du streplocoque (non 
hémolytique et non virulent pour les souris). 

Le 12 juillet, malade trés somnolente, tres affaiblie, subdélirante, semble 
profondément intoxiquée, diarrhée continue. 

Le 13 juillet, le matin, la température est de 39°4, état général mauvais, 
on pratique l’injection intraveineuse de notre sérum antistreplococcique V 
(20 cent. cubes dans 180 cent. cubes d’eau physiologique). Un quart d’heure 
apres Vinjection du sérum, grand frisson durant vingt minutes, claquement 
des dents, la malade s’endort apres. 

Le lendemain, température matin, 36°2, soir 37°2. 

Le 45 juillet, température matin, 36°9, soir, 3603. 

Le 16 juillet, température matin, 37°4, soir, 364. 

L’état général, considérablement amélioré, nettement transformé. La 
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malade s’alimente assez abondamment, n’a plus de diarrhée, langue humide, 
le teint se recolore, esprit plus présent. 

Le 17 juillet, une petite poussée encore & 3992 et depuis fa température se 
maintient normale. Leyée le 23 juillet. 

Etat général parfait. Sort guérie le 34 juillet (Courbe 14). 


OxsErvation XXXVIII (Baudelocque avril 1921). — Septicémie puerpérale, 
streptocoque dans le sang. Trois injections intraveineuses du sérum anti- 
streptococcique V. Guérison. 

Alexandrine F..., accouchée en ville le 18 avril, rentre a lisolement de la 
clinique Baudelocque le 29 avril pour la bronchite des deux poumons. 

La température est 40°2, mais elle redevient normale le lendemain. 

Le 28 avril, expulsion spontanée d'un caillot (volume d’une orange). 

La température monte a 40°4 (pouls 118). 

Utérus légérement douloureux. 

Le 29 avril, l'injection sous-cutanée de 60 cent. cubes de notre sérum V, 
suivie des deux autres injections pendant trois jours de suite. 
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La température se maintient toujours aux environs de 40°. 

Le 2 mai, elle est a 40°7. 

L’hémoculture pratiquée donne du streptocoque pur \non hémolytique qui 
ne rétracte pas le lait, virulent pour la souris). 

Le 3 mai, on fait injection intraveineuse du sérum V (20 cent. cubes dans 
180 cent. cubes d'eau physiologique), la température était a 39°6. 

Une demi-heure apres l’injection, la malade fait un frisson qui a duré 
trente minutes environ, transpiration abondante. 

Le lendemain, chute dé température 4 38°5 (pouls 80). 

On renouvelle l'injection intraveineuse (30 cent. cubes de sérum dans 
270 d'eau physiologique), un nouveau frisson aprés l’injection, transpiration, 
sommeil aprés le frisson jusqu’au lendemain. 

Le surlendemain, température & 37°5, on fait une troisiéme injection intra- 
veineuse (40 cent. cubes de sérum dans 360 cent. cubes d’eau physiologique). 

La température descend réguligrement en lysis, et se maintient normale 
depuis. 

Sept jours apres la derniére injection intraveineuse du sérum, la malade 
fait une réaction sérique, l’éruption scarlatiniforme aux deux membres 
inférieurs avec des douleurs articulaires, la température remonte a 39° 
pendant deux jours, et redevient ensuite normale. 

Sortie le 21 mai, état parfait.(Courbe 15). 


OpservATION XXXIX (Baudelocque 2167 de 1920-1921). — Septicémie puer- 
pérale. Le streplocoque dans le sang. Sept injections intraveineuses de 
20 cent. cubes chaque du sérum VY. Quatrieme hémoculture pratiquée le 
vingt-sixiéme jour de la maladie est enfin négative. Sortie le 27 janvier sur 
sa demande et morte dix jours aprés, chez elle. 

Joséphine B..., quarante-trois ans, primipare. 

Antécédents : rougeole, fiévre typhoide 4 vingt-trois ans, grippe en 1918, un 
fibrome de la grosseur d’un ceuf au niveau de la corne droite. 

Accouchement spontané le 16 décembre, délivrance artificielle pour 
hémorragie. 

Trois jours apres l’accouchement, un frisson dans la nuit, température 
39°4, pouls 120. Douleur spontanée généralisée de l’abdomen se propageant 
a la région lombaire et vomissements, glace sur le ventre. 

La malade passe a l’isolement. 

Les lochies examinées le lendemain de l’accouchement ont montré du 
streptocoque en culture pure (non hémolytique). 

Le 20 décembre, on fait pendant trois jours trois injections de 60 cent. 
cubes de sérum V. 

Le lendemain, chute du pouls de 120 4 80, plus de yomissements, la douleur 
abdominale est trés diminuée, température : 38°8. 

Le 23 décembre, la température remonte & 40°, le pouis A 120, incontinence 
des matiéres fécales. 

Une hémoculture est pratiquée le 23 décembre, aprés vingt-quatre heures 
elle donne du s/reptocoque (hémolytique, rétracte fortement Je lait aprés 
quarante-huit heures, 1/10 de cent. cube de cette culture tue une souris apres 
cing jours). 

Le 25 décembre, nouveau vomissement, la malade souffre de la région 
occipitale, linsomnie persiste de méme que lincontinence des matiéres 
fécales, conjonctivite ceil droit. 

Le 26 décembre, premiére injection intraveineuse du sérum V (20 cent. 
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est trés allénuée (par comparaison avec celui de la premiére hémoculture), 
la souche est morte aprés trois jours de séjour a la glaciére. 

La dernitre, septi¢me injection intraveineuse du sérum, est faite le 
8 janvier. 

Le 10 janvier, chute de température a 38°4 et, depuis ce moment, pendant 
treize jours la température ne dépassait pas 38°; le pouls oscillait entre 80-"0. 

Sommeil, aucune douleur, pas de diarrhée, pas de vomissement, mais facies 
amaigri, la femme tousse ct crache beaucoup. Elle se plaint de douleurs 
dans le coté gauche. 

A l'auscultation, pas de signe net d’épanchement, mais signe de bronchite 
diffuse des deux cotés. 

Le 12 janvier, une troisiéme hémocullture montre du sfrepfocoque tes peu 
nombreux (A peine hémolytique, la virulence atténuée : la souris ne meurt 
que quatre jours apres avoir élé inoculée avec 1/10 de culture, la morpho- 
logie de quelques chainettes que l’on trouve dans VPhémoculture est com- 
plétement différente de la précédente; ce sont des éléments désagrégés, 
comme fondus). 

Le 48 janvier, une ponction exploratrice pleurale donne une trés petite 
quantité de liquide citrin (quelques goutles). 

Liexamen bactériologique du liquide pleural reste stérile, quelques trés 
rares mononucléaires. 

Le 21 janvier, une qualriéme hémoculture est pratiquée, elle reste négative. 
La température est a 38° 2. 

Le 22 janvier, elle remonte a 38°5. 

Le 23 janvier, elle atleint 40°1, mais baisse les jours suivants. 

Le 24 janvier, elle est a 39°8. 

Le 25 janvier, elle est a 39°5. 

Le 26 janvier, elle est 4 39° (pouls 104). 

Le 27 janyier, la malade veut absolument rentrer chez elle. 

Dix jours apres, elle meurt chez elle (Courbe 16). 


Ossreryation XL (Baudelocque 80 de 1920). — Accouchement et délivrance 
en ville. Le controle bactériologique est fait dix jours apres laccouchement. 
Streptocoque dans le sang. Injections sous-cutanées du sérum, une injection 
intraveineuse du sérum faile le vingt-troisieme jour de l’infection. Morte le 
Jendemain de linjection. 

Lucienne N..., vingt-trois ans. Primipare. Antécédents : scarlatine a 
quatorze ans, congestion pulmonaire a seize ans. Accouchée et délivrée en 
ville le 13 juin, rentre a la clinique Baudelocque le 17 juin ayant de la fidvre,. 

Le 18 juin, 38 crevasses des seins et lymphangite. 

Pendant les trois jours suivants, la température est au-dessous de 38° 
(pouls 80-88). 

Le 22 juin, la température monte brusquement a 40° (pouls 110), frisson. 

Violente douleur dans le ventre siégeant dans la fosse iliaque gauche, 
dans la nuit, céphalée, sueurs, abattement. 

Le 23 juin (dix jours aprés l’accouchement), on fait examen bactérivlo- 
gique des lochies qui montrent du sfrepfocoque en culture pure (légerement 
hémolytique 1/10 de cent. cube de cette culture tue la souris apres dix jours, 
rétraction latérale du lait aprés trois jours), 

Méme état, douleur dans la fosse iliaque gauche, céphalée; deuxiéme 
frisson, température: 40°. 

Le 24 juin, un troisiéme frisson, température 40°35, la douleur persistante 
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dans la fosse iliaque gauche. Pas de lochies fétides, pas de vomissements. 
Le 24 juin au soir (le douziéme jour aprés laccouchement), premiere 

injection , Sous-cutanée du 

sérum antistreplococcique 
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Le 5 juillet, elle tombe & 3895, diminution des douleurs et gonflement des 
poignets. 

Le 6 juillet,;Ltempérature a 3802, douleurs spontanées nulles, douleur a la 
palpation de_la fosse iliaque gauche maximum au niveau d'une région située 
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a mi-distance de ‘’ombilic, douleur du poignet disparue, apparition d'une 
douleur a l’épaule gauche, |’éruption a considérablement pali. 

Le 8 juillet, élévation brusque de température a 40°2 (pouls 130) qui reste 
pendant les jours suivants au-dessus de 40°. 

Le membre inférieur gauche est trés douloureux. 

Compresses de chlorhydrate d’ammoniaque. 

Léger cedéme du membre inférieur droit. 

Le 13 juillet, on refait une hémoculture, elle donne apres vingt heures du 
streplocoque trés nombreux (moyennement hémolytique, virulent pour la 
souris, 1/10 de la culture tue la souris apres trois jours, sans action sur le lait); 
la température est A 44° (pouls 140). 

Le 14 juillet (dix-sept jours depuis la premiére hémoculture et le 
vingt-troisiéme jour depuis le début de l'infection), on fait une injection in- 
traveineuse du sérum (20 cent. cubes du sérum dans 180 cent. cubes d'eau 
physiologique). 

Le 15 juillet, pouls rapide, mais bien frappé, régulier, légére amélioration 
du facies, langue moins séche. 

Etat de cyanose dans la soirée. 

Bouffissure de la face. 

Morte a 8 h. 15 du soir (Courbe 17). 


Osservation XLI (Baudelocque 735 de 1920). — Septicémie puerpérale 
Injection sous-cutanée du sérum. Mort. 

Léontine G..., vingt-six ans. I-pare. 

Premiére gestation normale. 

Deuxiéme gestation, hydramnios. 

Rupture prématurée des membranes. Accouchement gémellaire le 29 avril, 
les deux enfants morts apres quelques inspirations. 

Délivrance artificielle pour défaut de décollement deux heures aprés 
laccouchement. 

Le 29 avril, examen bactériologique des lochies montre un sétreptocoque 
(non hémolytique, ne rétracte pas le lait). 

Le 30 avril au soir, la température monte brusquement & 40°8 (pouls 160), 
frisson, Gruption sur abdomen et les cuisses, céphalée 

Depuis le 30 avril, la température reste au-dessus de ‘40°, pouls tres élevé 
au-dessus de 140. 

Le 1er mai, abceés de fixation qui ne prend pas. 

Injection sous la peau du sérum V de 60 cent. cubes, suivie des six autres 
injections (en tout 420 cent. cubes). 

Le 3 mai, abaltement trés marqué le soir, température 40°7, pouls 130. 

Le 10 mai, dyspnée assez intense, ventre non douloureux, lochies félides. 

Le 11 mai, éruplion sérique généralisée et douleur polyarticulaire. 

Le 13 mai, la femme tousse et crache abondamment, rales crépitants et 
sous-crépitants a droite, la température 4 40°5, pouls 140. 

Le 14 mai, dyspnée intense, facies trés amaigri, nez pincé, yeux excaves, 
ballonnement du ventre. 

Morte le 15 mai(Courbe 18). 


Osservation XLII (de la ville, communiquée par M. [le |D" Robert Dupont). 

Septicémie puerpérale. Streptocoque dans le sang. Injection intraveineuse 
du sérum antistreptococcique Vinayer. Guérison. 

Mme \..., vingt-trois ans, primipare, derniéres régles le 30 juin 1920. Perte 
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des eaux le 30 mars au matin. Le Jer avril 1921, température : 38°5, dans la 
soiree de ce jour accouchement facile d’une fille bien constituée. 

Délivrance naturelle paraissant compléte. La température oscille autour 
de 38° pendant trois jours. 

Le 4 avril, elle est a 37°, mais le pouls reste rapide, autour de 110. 

Les urines sont rares, 300 grammes en moyenne par vingt-quatre heures. 

Malgré ces symptomes il n’y arien d’alarmant du coté de Putérus. 

Le 10 avril, élévation de température 4 38°9, mais le lendemain la tempé- 
ralure est de nouveau normale. 

Dans la nuit du 12 au 43 forte hémorragie qui nécessite un curettage 
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suivi d'un tamponnement, la température le 13 au soir est a 40°9, un frisson. 

Le 14 avril, la température monte & 41° (pouls 154), nouveau frisson. 

Depuis, les frissons persistent les 17, 18, 19, avec Ja température oscillant 
entre 38° et 4093, montant a 4192 le 19 avril au moment du frisson. 

Le 19 et le 20 avril, injection intra-veineuse de sulfate de cuivre ammo- 
niacal. 

Le 20 avril, la température est a 40°2. Le 24 avril, elle s’éléve 4 4005, 
pouls 150, un frisson. 

Les urines continuent toujours 4 étre trés rares, la malade est pale, 
fatiguée et abattue. Le facies cedématié, sub-ictérique, insomnies. 

Les lochies peu abondantes. 

C’est & ce moment que le D? Robert Dupont voit la malade. 

Le 20 avril, on pratique la prise de sang; hémoculture donne nombreux 
streptocoques (hémolytiques non virulents pour la souris). 

Injection sous-cutanée de térébenthine, il y a eu un peu de rougeur et 
formation d’une petite phlycténe suppurée, pas d’abeeés franc. 

Le 21 avril, premiére injection intraveineuse du sérum antistrepto- 
coccique V. (20 cent. cubes du sérum dans 180 cent. cubes d’eau physiolo- 
cique), la température était a 40°5. 
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Le 22 avril la température est A 40° (pouls 220). 
On pratique une deuxiéme injection intraveineuse du sérum V 130. 2. 
de sérum dans 270 c. ¢. 


= [aa a a aff d’eau physiologique). 


f 
‘a 


= we naael Un quart dheure apres | 
EH BRATS: PRET ToL Ti | ma cette injection, la malade a 
Toe eet Patiala i ry Ctepe ys | = des sueurs trés abondan- | 
a eres eee iE itttH-|l= tes, elle s’endort ensuite 
SStEERUHEnE SRRA mee TTS). et passe une bonne nuit. 
SEEM THATEL i: lelalnoles Le Jendemain, le 23 avril, 
roo HH c same BES ttt = la température est a 3899 
pls Sats meno Ss le matin, 38°2 le soir; une 
COC ose Coons troisiéme injection du sé- 
CeCe ee eat te x rum V est faite : 40 c.c. 
- FRR Rer 4 5 = de sérum dans 360 ¢. ¢. 
| 209 {n+ deau physiologique. 
FB" Coo az tab ca Des sueurs tres abondan- 
- tes suivent encore l’injec- 
[ Teele fi 8 tion et quarante-huit heu- 
canes SORE LEIOG 7 sehen] res aprés la température 
sfeuit or eee 4S, est a 37°99 avec un pouls 
[ ——— | GRE RERES oscillant entre 100 et 102. 
=F 5 Lo a8 deste: Apparition dune diu- 
; = re rése tres marquée; les uri- 
b LY =| 2 nes, qui n’étaient que de 
ttt y=! 2 500 grammes, montent a 
7 | 1 raH2}S 41.000 grammes. L’edéme 
: ttt Lt | disparait, le facies se reco- 
Co a (cal isa lore, état général de la 
tH = malade est nettementtrans- 
oe SSRs ss formé, elle dort et demande 
TOC ann Coo = & manger. 
m7 2 Pendant trois jours on 
pt @ fait encore, tout le jour, 
4 sous la peau 60 cent. cubes 
ry Lid = du sérum V. La quantité 
i: = des urines continue 4 aug- 
— menter progressivement 
| ug (plus de 1.500 grammes le 
j + Ne der mai), en méme temps 
mESEBEE EEE - que la température des- 
wil- cend en lysis. 
5 | ae TE Elle est & 37° le 2 mai 
os - : <  (pouls 90). Pas d’accidents 
Aes + > es = = 2 sériques. 
alSsasss S2sesgess 8 L’état excellent, la ma- 


lade sort le 16 mai comple- 
tement guérie (Courbe 19). 
Osseryaiton XLII (due & lobligeance de M. le Dr Mare Riviére, de Bordeaux). 
Septicémie puerpérale, streptocoque dans le sang. Injections intraveineuse 
et sous-cutanée (a doses massives) du sérum antistreptococcique Vinaver. 
Guérison. 
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Mme D..., vingt-deux ans. Primipare. Grossesse normale marquée seule- 
ment par quelques troubles digestifs. Début du travail dans la nuit du 15 au 
16 novembre. Rupture prématurée des membranes, dilatation lente. Utérus 
inerte depuis plus de deux heures, application de forceps. 

Extraction assez pénible d’un enfant de 4 kilogr. 100, vivant; légére 
déchirure du périnée réparée aussitot. 

Suites de couches d’abord tout 4 fait normales; pendant la premiere 
semaine, la température n’atteint pas 37°, le huititme jour brusquement la 
température s’éléve A 39°. Purgatif, la température revient le lendemain a 
la normale: 

Le 3 décembre, un frisson violent, angine et érythéme scarlatiniforme, 
température 3995 (pouls 120). Rien du cété utérin, mais le périnée qui n’ayait 
présenté ni gonflement ni suintement est désuni. 

L’hémoculture faite a donné du streptocoque pur, la température est 
a 40°5. 

Le 14 décembre, une premiére injection sous-cutanée de 60 cent. cubes du 
sérum Vivaner (la température était A 39°96) répétée pendant trois jours de 
suite. Déjaaprés la deuxiéme injection du sérum, la malade se sent beaucoup 
mieux, la température descend 4 36°9, le pouls de 120 passe A 80. Mais le 
18 décembre, nouvelle ascension thermique a4 40°2 (pouls 124). La malade 
accuse des douleurs vives au niveau de toutes ses articulations, un peu 
d’érythéme au niveau des avant-bras (réaction sérique). Une petite syncope 
dans l’aprés-midi qui ne sest pas reproduite, Pas de frissons depuis 
Vinjection sous-cutanée du sérum. 

On craint des accidents anaphylactiques vu la réaction sérique et on ne 
continue pas le sérum. 

Les 18, 19, 20, 21, 22, 23 décembre, on fait l’électragol intraveineux. 

La température continue a faire de grandes oscillations; le matin 36, 37°2, 
le soir 40°2. Pas d’amélioration. 

Le 25, la température est a 40°4. On pratique alors Vinjection intra-veineuse 
du sérum Vivaner (20 cent. cubes de sérum dans 180 cent. cubes d'eau 
physiologique). 

Liinjection est suivie d’une réaction violente, claquement des dents, 
excitation cérébrale el motrice, délire, etc... 

Le lendemain, chute de température 4 36°4, le pouls de 138 est tombé a 90. 

Un abcés de fixation fait 4 ce moment, le cinquieme que l’on essaie de 
faire depuis le début de la maladie, prend enfin. 

On n’ose pas renouveler Vinjection intraveineuse el quarante-huit heures 
apres la température remonte de nouveau, le pouls.s'éleve et les frissons 
réapparaissent. Depuis le 30 décembre jusqu’au 27 janvier la température 
subil de grandes oscillations jentre 36°4 et 41°, chaque nouvelle ascension 
élant précédée d'un grand frisson. 

L’hémoculture, faite pour la quatriéme fois le 5 janvier, montre du strepto- 
coque pur en chainettes immenses de longueur. On est au cinquante-deuxieme 
jour aprés l'accouchement et quarante-deuxiéme jour de la maladie. 

On reprend les injections sous-cutanées du sérum Vinayer, la malade 
recoit en tout 500 cent. cubes du sérum par la voie sous-cutanée (médication 
toni-cardiaque en plus). 

Une amélioration se fait progressivement a partir du 26 janvier, le 
11 février la température n’atteint que 37°4 et se maintient normale depuis, 
avec quelquefois encore petites variations passageres (3896, 38°8). Elle se 
stabilise définitivement le 1°" avril, ella guérison est complete. 
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VINGT ANNEES DE FONCTIONNEMENT 
DU SERVICE DE LA RAGE 
A LINSTITUT BACTERIOLOGIQUE DE LYON 
ET DU SUD-EST 


par 
Paut COURMONT et A. ROCHAIX 
Directeur Sous-directeur, chef du Service 
de l'Institut bactériologique. de la rage Al'Institut bactériologique 


L'Institut bactériologique de Lyon et du Sud-Est, fondé en 
1900 par S. Arloing et Jules Courmont, dirigé actuellement 
par le professeur ‘Paul Courmont, a terminé en 1919 sa 
vingliéme année d’existence. Le premier service organisé, en 
1900, tres modestement alors, dans des locaux de la Faculté 
de Médecine jusqu’a son transfert, en 1906, dans les batiments 
actuels de l'Institul, a été le service de la rage. Comme le font 
la plupart des Instituts, nous publions aujourd’hui le fonction- 
nement de ce service pendant les vingt premiéres années de 
son existence (1900-1919) (1). 


Les personnes mordues ou contaminées d’autres facons 
(léechements sur plaies, etc.), qui viennent se soumettre au 
traitement & l'Institut bactériologique de Lyon et du Sud-Est, 
proviennent surtout des départements constituant la région 
lyonnaise: Rhone, Ain, Jura, Loire, Haute-Loire, Sadne-et- 
Loire, Istre, Dréme, Ardéche, Savoie, Haute-Savoie, etc., 
soit environ 15 départements. Pendant la guerre 1914-1918, 
par suite du mouvement considérable qui se produisait alors 


(1) Les chefs de service ont été au cours de cette période : de 1900 a 
1907, MM. J. Nicolas et Ch. Lesieur ; en 1908-1909, MM. Lesieur et L. Thé- 
venol; en 1910-1911, MM. L. Thévenot et J. Chattot ; depuis 1912, M. A. Rochaix. 
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dans nos populations, il en est venu de départements plus 
éloignés. 

De 1900 & 1919, le service antirabique de l'Institut a traité 
12.886 personnes contre la rage : 6.950 pendant la premiere 
décade (1900-1909); 5.936 pendant la seconde (1910-1919). 

Les formules de vaccination antirabique étaient primitive- 
ment celles qu’avait établies Pasteur. Mais elles ont été modi- 
fiées & plusieurs reprises au fur et & mesure que l’on connaissait 
mieux le vaccin pastorien. Actuellement, la vaccination se fait 
en quinze, dix-huit, vingt-un et vingt-cing jours, suivant le 
siége et la gravité de la morsure. Les formules utilisées main- 
tenant a l'Institut de Lyon sont les suivantes : 


Jours de traitement Doses Age des moelles 
1 3 cent. cubes 7 jours. 
x 2 3 = ees 
5 3 3 ae 6 
a ‘. 3 — ep sees 
si S i 3 aa ce 
= WS 6 3 = riage ta 
=f & 1 3 a ee s 
= E 8 3 pte ee z 
= E 9 3 -- 5 a : 
hola Ura a tae Ep Oe 
a a il 3 — 30 = ies 28 
& & 12 3 _ 4 cs S ” 
21h aets 14 3 = ues 3/3 
: | 15 3 = Stab 2a iS Eg 
16 3 — | = 
17 3 — 3 eS e 
18 3 -- of Ne 
ig) 3 —_ Bee 
20 3 — Cres 
al 3 — = 
22 3 — 3 
23 3 — ea 
24 3 = = 
2a 3 = ye ane 
* 
* * 


Voici, année par année, le nombre des traitements effectués 
et la mortalité correspondante. 
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Années Personnes traitées Morts Mortalité p. 100 
1900 614 2 0,325 
1901 689 1 0,145 
1502 537 4 0,186 
1903 673 0 0 
1904 893 0 0 
1995 946 4 0,105 
1906 1.023 1 0,097 
1907 692 0 0 
1908 552 0 0 
1909 334 0 0 
1910 366 0 0 
1944 409 0 0 
1912 605 2 0,330 
1913 459 0 0 
1914 264 0 0 
OWS 433 0 0 
1916 4.008 1 0,099 
A9A7 602 4 0,166 
1918 783 0 0 
1949 4.007 4 0,098 

Totauxs 2. sae ten85 0 41 0,085 


La courbe ci-contre permettra de mieux se rendre compte 
des variations du nombre des traitements au cours de la 
période qui nous occupe, et par la méme des variations de 
la densité de la rage animale dans la région lyonnaise. 

Comme on le voit, il y a eu dans notre région une recru- 
descence de rage trés nette vers 1904-1906, puis pendant la 
guerre a partir de 1916. Cette derniére recrudescence s’est 
fait sentir dans toute la France et plus particuli¢rement peut- 
étre encore dans la région parisienne. Les chiens abandonnés, 
surtout dans les régions envahies, la mobilisation des vétéri- 
naires dans les campagnes, le laisser-aller inévitable qui s’est 
produit dans Vapplication des réglements municipaux concer - 
nant le port de la museliére et l’obligation de mener les chiens 
en laisse, constituent un ensemble de faits qui expliquent 
aisément le ressaut de la courbe en 1916. Trois années apres, 
en 1919, une nouvelle recrudescence se manifeste : celle-ci est 
la conséquence de la précédente, aggravée du fait qu’au 
moment du retour des soldats du corps expéditionnaire 
d’Orient, beaucoup d’entre eux ont ramené a leur foyer des 
chiens, qui dans les mois qui ont suivi ont présenté une rage 
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déclarée, ont mordu leurs congénéres et fait des victimes dans 
Ventourage de leurs maitres. 
Il est & espérer que les mesures que la plupart des munici- 


Nombre |. i 1 pelea ele i 
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palités ont commencé a prendre, devant la recrudescence du 
fléau, porteront bientot leurs fruits. 


* 
* * 


Au point de vue de leur provenance, voici la répartition, par 
département, des 12.886 personnes traitées : 


IY. Ue me atts re te esse: pion ela Seas || IAW EWOWREY GS oo a ea nc 329 
Khones (hors yoni 2. 4. . 2H || JERSE. B98 5 BG a os 24 
TOY oes a 0 ee COMM PL AMte=SAVOleN cee nen ces we 137 
AMIN a rs: So. a a ee an re 68 SCLC) petipcuee toca eae et tere 4.655 
INGO NES sos 8 5. Gee ee 641 TUR A bees a on co eee SMe 176 
Cove=diOterermrmet c0 oa. DOTA OL Cae gusts aceasta ae ie 1454 
Doubs sewers cast Soi Euy-de-Domew see rey ul 
(DURCH SS, ova oa cls ene One MAO Saone=cl-lOnera nm rae estes 566 
MING. oS oo a ho 6 GENO: 0 666 Boe Ue Heo 6 374 


BASSeS-Ap CCH annem 2 WON VAUCLUS Chessy co ee cate cage 24 


872 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


Ces départements sont tributaires, géographiquement, de 
l'Institut et constituent la clientéle habituelle et normale du 
service antirabique. Mais il est venu exceptionnellement quel- 
ques personnes de régions plus éloignées ; 


Al@ENIE Ao-apereetsis: det aed dil THOZeh eRe meee 2 
Alsace. . Mira ae rome Erbe ice wae, Maine-el-Loire. . 4 
PADI | aoe MeO Pe Ar Ie SAO LS occ Marne. . 3 
Ardennes . . : 1 Meuse. ae oe 6 
Alpes-Maritimes . : { | Meurthe-et-Moselle 4 
30uches-du-Rhone. ..... } Niévre. .. .- 4 
Creuse. . . 3 OSes 2 2 Rasa: { 
Comeze 21k re Ae ad ees i Seine-et-Oise . Ee 4 
(CINE Fre Tae .. 4 | Suisse (canton de Geneve). . 7 
Gardin? 4 bee re ee ee le Tarn-et-Garonne. . 1 
WauwtesViarnewea 2... 0.7.5 net eee Vales 5 
Hérault . 3 | Vosges. . 4 
Lorraine... sxc. 2 ee ee ae) Yonne.. if 
Loire-Inférieure) 299. 22 2° iT 
~% 


Suivant les mois de l'année, les traitements commencés se 
répartissent de la facon suivante : 


AMVICT Lary ECan Ree 968 | Juillet Ar, 199) 
REN VAta Ley Sie este 5a toe he Seheeh ase Seen S26) PAOUt a eee 4.147 
Ee er ses ea sen cet Wallon || Seinieimilane 5 - 1.056 
Avid Cire ao ecmece nae Genes ae key aes Octobre..s ~ Set to Bee el OO) 
Male =e sees ae ee ON SIN Oe TnI Claret tana nr 955 
J UL eter teeta en Soo pb ee SRS h IDECETMINGS 6 = se oS bh 6 so 980 


La moyenne des traités a été de 35 par jour environ, avec un 
maximun moyen de plus de 38 au mois de juillet et un 
minimum de 33 au mois de février. 


x 


Les personnes traitées a l'Institut bactériologique de Lyon 
sont divisées en deux catégories, correspondant aux tableaux 
suivants : 

Tableau A. — la rage de l’animal mordeur a été constatée 
soit par un examen vétérinaire clinique ou nécropsique, soit 
expérimentalement par le développement de la maladie chez 
Jes animaux mordus par lui ou inoculés avec son bulbe. 
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Tableau B. — L’animal mordeur est seulement suspect de 
rage. 


Nous donnons ci-aprés la répartition entre ces catégories 
des personnes traitées en 1900-1919. 


MEMBRES rRONC el MEMBRES 
supérieurs inférieurs 
a ee | | Ree Nr EE 


+ ae = 3S 2 

2 |e) 2 S$ |e] = oe) |e | ss Sel se 

= = 8 Py q oS a & Gy = e xs 

2 £ ra s ° = © & = s 2 = 

c = fo) a Ss Ll = 

2 Biol adie wih Sp se loeb ieee ea ees leat 
Tableau Aj 1.372] 3 | 0,218 |5 .774] 5 |0,086/4.143 | 4 | 0,087 | 8.289 | 9|0,108 


— Bi 388] 0 0 2.785 | 2 0,074 | 1,424) 0 0 4.597) 20,043 


0,081} 2.567] 1 | 0,038 |12.886/ 14 10,085 


Les résultats de cette statistique sont conformes aux données 
classiques : plus grande gravité des morsures a la téte (en 
raison de la plus courte durée de l'incubation). Un point que 
la statistique globale ci-dessus ne met pas en évidence, mais 
qui ressort de son étude détaillée, année par année (que nous 
ne pouvions publier en raison de sa longucur), est l’augmenta- 
tion depuis 1916 du nombre des morsures par chiens dont la 
rage a été diiment consfatée soit par l’examen vélérinaire, soit 
a la suite de l’inoculation du bulbe (tableau A). Alors que 
dans les années qui ont précédé la guerre les morsures par 
chiens simplement suspects (tableau B) étaient égales en 
nombre ou méme plus nombreuses que les morsures par chiens 
sirement enragés, 4 partir de 1916 la catégorie du tableau A 
augmente considérablement. Cette constatation est Vindication 
de la recrudescence certaine de la rage animale dans la région 
lyonnaise, concordant d’ailleurs avec une constatation iden- 
tique dans d'autres régions, en particulier 4 Paris et dans le 
département de la Seine. M. Roux, directeur de |'Institut 
Pasteur, a d’ailleurs attiré l’atlention sur ces fails ces derniers 
temps, soit a la tribune de Académie de Médecine, soit au 
Conseil d’'Hygiene et de Salubrité du département de la 
Seine. 


fore) 
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Au point de vue du sexe, ont été traités : 


Hommes! s.r ee nee 5 iladiae! 
Femmesi-. 930500 Cet come a are 580 


Au point de vue de l’dge, les personnes traitées ‘se répar- 
tissent ainsi : 


De 70 kal beans en eee meter atCee f ANS 
Se ae MO ee ED dere eee 4.415 
NO Dad Bt ce ge an oreo eer: Aa So 
Le: Gere a GA fe eee A AAS 
20 ans et au-dessus ....... 7.649 
OL Oballevc ao eeeun cane ee 42.886 

2. 

x * 


Les animaux mordeurs ont été les suivants : 


CRIENS 3. <s5 he epee re ea ee Oe eae 41.423 
Ghatsc 3.05. hos 4B een ce ee i022 
Bovidéss .ac.0i G4 el eee eee 347 
Chévaux El vanes . ely ewes cee ane eon me mh 
Divers (chévres, brebis, singes, poules, pores, 

lapins, renards, écureuils, etc.)....... 64 
Hommesa* 240. eee Perea 60 


Une particularilé & signaler a été l’accroissement rapide du 
nombre des dovidés atteints de rage, pendant la période qui a 
coincidé avec la guerre. Alors que jusqu a 1914-1915 le nombre 
des bovidés mordeurs ne se chiffrait que par quelques unités 
chaque année, a partir de 1916 la progression est rapide : 
26 en 1916; 31 en 1917; 35 en 19418; 75 en 1919. Si l’on songe 
que, outre ces animaux dtiment enragés, beaucoup de bovidés 
mordus ou suspects d’avoir été mordus, sont abattus dans les 
huit jours qui suivent la morsure, on peut deviner quels 


désastres il a dit se produire dans certains cheptels de notre 
région. 
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no 
aes 


Au point de vue du genre de contamination, on trouve : 


MANOS 6 & ee 4 os 5.334 
ile 


Morsures: 8. 468 ; 
imma & 6 A a oo ‘ 


ew 


4 
Léchements: 4.418 


* 
* x 


La mortalité chez les individus traités & l'Institut bactério- 
logique de Lyon est une des plus faibles que l’on connaisse. 
Dans la plupart des Instituts, la mortalité oscille entre 0,73 a 
0,77 p. 100. A l'Institut de Lyon, la mortalité, comme on l’a 
vu plus haut, a été, pour 12.886 personnes traitées pendant 
cette période, de 0,085 p. 100. 

. Dans la statistique de mortalité, on ne fait pas figurer les 
personnes mortes de rage en cours de traitement ou moins de 
quinze jours apres la fin de celui-ci, car on sait scientifique- 
ment que les centres nerveux des personnes atteintes de rage 
dans les quinze jours qui suivent la fin du traitement ont été 
envahis avant que la cure ait pu avoir son efficacité. 

Les onze personnes qui chargent la statistique ont, pour une 
part, présenté des morsures multiples et tres peu profondes a 
la face, en particulier aux paupiéres et aux lévres (cas des 
années 1900, 1902, 1905). Dans un cas, l’autopsie a révélé des 
lésions rénales (cas d’une petite fille, morte en 1916, dans le 
service du professeur Weill, 4 la Charité, qui avail un petit 
rein gauche atteint de sclérose avec aplasie artérielle). Dans 
d’autres cas, il s’agissait d’éthyliques avérés (un des deux cas 
de 1912, cas de 1919). Enfin, la cause probable de l’échec du 
traitement a échappé dans quatre cas (en 1900, 1904, 1912, 1917), 


* 


* * 


Les accidents véritables, imputables au traitement, en dehors 
des réactions locales au point d’inoculation et de lurticaire, 
toujours bénins et relativement rares (ces accidents ne sont pas 
comparables comme intensité et fréquence 4 ceux que l'on 
observe & la suite de l’injection de certains vaccins et sérums), 
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se résument dans les paralysies ascendantes, qui évoluent 
ordinairement sous l’aspect du type Landry. 

Ces paralysies sont une rareté. On n’en compte, dans le 
monde entier, depuis l’application de la méthode pastorienne, 
qu'une centaine de cas. A I’Institut de Lyon, pour 12.886 per- 
sonnes traitées, trois cas ont été observés : en 1916 (J. Cour- 
mont et Lesieur); en 1916 (A. Rochaix et P. Durand}; en 1917 
(A. Rochaix). On sait que la question de la pathogénie de ces 
paralysies n’est pas encore tranchée. Pour certains (Laveran, 
Chantemesse et Brouardel; Roux, Chaillou, Zaccaria, Brault, 
Calabrése, Rondot, J. Koch), il s'agissait de rage atlénuée par 
la vaccination pastorienne. Pour d'autres (Babes, Gonzales, 
Bareggi, Sabarthez, Puscarin, Orlowski, etc.), ces accidents 
seraient dus aux toxines rabiques renfermées dans les moelles. 
Enfin, une derniére théorie qui semble le mieux répondre 
aux faits cliniques, anatomo-pathologiques et expérimentaux, 
attribue ces paralysies & l’action neurotoxique de Ja substance 
nerveuse étrangére injectée, exercant une action défavorable 
sur la nutrition des neurones bulbaires et spinaux (Mari- 
nesco, Rochaix et Durand, Remlinger). 


Publications du Service de la Rage 
de I’Institut Bactériologique de Lyon et du Sud-Est 
depuis sa fondation (1" janvier 1900). 
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SUR LA FORMATION DES ANTICORPS 
A LA SUITE DES INJECTIONS DE MALLEINE 


par BROCQ-ROUSSEU, P. FORGEOT et A. URBAIN. 


L’expérience de Ja guerre a mis en évidence la grande valeur 
de la {réaction & la malléine, pour le diagnostic de la morve. 
L’intradermo-malléination, en particulier, s'est imposée comme 
une méthode rapide et stire, ne nécessitant, pour son applica- 
tion aux armées en campagne, qu'un matériel d’une simplicité 
remarquable. 

D’autres méthodes de diagnostic: fixation du complément, 
agglutination, précipitation, ont été employées dans les armées 
étrangéres. On a recherché aussi la valeur de ces méthodes, 
comparée a celle de la malléination. 

Olga R. Povitsky, ayant eu a examiner plus de 2.000 sérums, 
au cours d’une année, mit en euvre, a la fois, agglutination, 
la réaction de fixation et l’intradermo-malléination, pour se 
rendre compte de la valeur de ces trois réactions. Dans 
123 cas de morve, confirmés par l’aulopsie, chacune de ces 
épreuves, utilisées séparément, a donné des résultats positifs 
dans 64,2 p. 100 pour lagglutination, 75,6 p. 100 pour la 
fixation du complément, et 87,8 p. 100 pour Vintradermo- 
malléination (1). 

Miessner et Trapp avaient antérieurement admis que la 
déviation du complément donnait 89,9 p. 100 dindications 
positives (2). 

Plus récemment, Poppe, se basant sur les données de trois 
années de campagne, préconise aussi Ja réaction’ de fixation 


(1) Oxrea R. Povitsxy. Journ. of. Immun., 3, novembre i948, p. 463-479 (Dép. 
santé New-York). ; 

(2) Messner et Trapp, Die Komplementbildung beim Rotz und ihre 
Beziehung zur Syphilisreaktion. Centr. f. Bakt., 52, 1909. 
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pour le diagnostic de la morve. Pour cet auteur, la réaction 
4 la malléine aurait une valeur inférieure a la premiére (1). 

Donc, s'il parait définitivement reconnu que, dans une 
armée en campagne, la malléination est la méthode de choix, 
il ne faut pas nier toute valeur diagnostique a la déviation 
du complément. C'est une méthode de laboratoire qui, en 
temps de paix, peut apporter de précieux renseignements, 
dans le cas ot: le diagnostic est douteux. 

Aussi, Rubinstein (2) conseille-t-il de combiner ces deux 
épreuves. 

C’est ce qu’ont fait Mason et Emmons (3) qui essayérent la 
fixation de l’alexine et lagglutination avec le sérum de 
9% chevaux ayant donné un résultat douteux a la réaction 
intrapalpébrale : 71 réactions furent positives a la déviation 
du complément, et 54 a Vagelutination. L’autopsie confirma 
ces faits: les 71 chevaux abattus furent trouvés porteurs de 
lésions morveuses. 

On voit donc que, dans les cas douteux de morve, cette 
déviation peut étre employée pour assurer le diagnostic. 

Se basant sur ces faits, certains expérimentateurs voulurent 
associer systématiquement la malléination et la fixation, mais 
ils ne lardérent pas 4 s’aperceyoir qu'un obstacle sérieux se 
dressait devant eux: Vinjection de malléine produisait, en 
effet, dans Vorganisme, l’apparilion d’anticorps qui fixaient 
lalexine au méme titre que les anticorps morveux spéci- 
fiques. 

Miessner et Trapp (4) signalérent les premiers que la « valeur 
de déviation » du sérum de chevaux, morveux ou non, croit 
aprés une injection de malléine. Ils indiquérent que cette 
surproduction danticorps, quoique passagere, peut étre la 
cause d’erreurs. 

Ciuca (5) mit en évidence, dans Je sang des animaux de 
laboratoire, traités par la malléine, des anticorps malléiniques, 


(1) Popes. Berl. Tierarzt. Woch., 35, 1919, n° 24, p. 173-178. 

(2) M. Rususrein. Traité pratique de sérologie, Paris, 1921, p. 291. 

(3) E. H. Mason and R. V. B. Emmons, The value of the intrapalpebral mallein 
test inthe diagnostic of glanders. Journ. of Immun., 5, 1920, p. 489-497. 

(4) Loc. ct, 

(5) Giuca, Anticorps antimalléiniques et fixation du complément dans 
Vhypersensibilisation par la malléine. C, R. Soc. de Biol., 1910, p. 77. 
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en utilisant comme antigéne une solution trés diluée de 
malléine (1 p. 5.000). Ces anticorps apparaissent trois jours 
aprés l’injection. 

Zurkan (1) fit les mémes constalations que Miessner et 
Trapp, & occasion d’injections sous-cutanées d’anligénes mor- 
veux non virulents. 

E. M. Robinson (2), en 1918, résuma, dans un long rapport, 
les résultats qu’il avait obtenus, en employant, comme méthode 
de diagnostic, la déviation du complément, conjointement 
avec la malléination. Plus de 1.600 épreuves furent  prati- 
quées de juin 1914 & 1916. La fixation de lalexine ne fut 
plus employée & partir de 1916, par suite de l'inexactitude 
des résultats obtenus avec les chevaux ayant été malléinés 
antérieurement. Les réactions positives oblenues avec la dévia- 
tion furent si nombreuses, que Robinson jugea inutile de 
continuer l’emploi de celte méthode. Il conclut en faisant 
ressortir le manque de certitude de cette réaction lorsque 
les chevaux ont été déja malléinés, méme si un mois s'est 
écoulé depuis la derniére malléination, & moins que cette 
malléinalion ait été la premiére et non la derniétre dune 
Benie, 

En 1920, Kelser et Hardenberg (3) étudiérent les effets de 
Vintradermo-malléination sur l’épreuve consécutive de la fixa- 
tion du complément pour le diagnostic de la morve. Ils arri- 
verent aux conclusions suivantes : linjection intradermique 
de 9c. c. 1 de malléine diluée au 1/4 provoque, chez 83 p. 100 
des animaux qui n’ont jamais été malléinés, la production 
d’anticorps; tandis que chez ceux qui ont été antérieurement 
malléinés elle ne donne qu'un pourcentage de 33 p. 100. Les 
anticorps peuvent étre mis en évidence vingt-quatre heures 
apres linjection de malléine, et ils persistent parfois trente- 
deux jours apres cette injection. En moyenne, |’animal déve- 
loppe la sensibilisatrice spécifique quatre & sept jours apres la 


(1) Zurkan, La formation d'anticorps spécifiques dans le sang du cheval, 
sous l’action de l’antigene moryeux. Diss. Kharko/f, 1911. 

(2) E. M. Rosryson, Valeur de l'épreuve de la fixation du complément dans 
le diagnostic de la morve. 78° Report of the director of veiermary researches, 
aout 1918, Le Cap, 1920. 

(3) R. A. Kevser et J. C. Hanvenserc. Journ, Amer. vel. med. assoc., 57, 1920, 
n° 3, p. 288-292. 
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malléination, et cette sensibilisatrice persiste environ deux 
semaines aprés son apparition. 

La conclusion & tirer de ces quelques travaux est que, effec- 
tivement, les injections de malléine provoquent |’apparition 
d’anticorps qui génent, masquent ou contrarient la réaction 
de fixation de l’alexine. Mais ces documents manquent de 
précision, surtout au point de vue de la durée de ces anti- 
corps, et de nouvelles recherches s’imposent pour fixer les 
points obscurs, en considérant que nos animaux ont déja 
subi des épreuves antérieures 4 la malléine. 


Dans ce travail, nous avons recherché : 

1° Si Vinjection de malléine provoquait la formation d’anti- 
corps dans lorganisme du cheval injecté; 

2° Dans quelles limites de temps, aprés la malléination, la 
réaction de fixation du complément devait étre faite, pour 
que ses indications soient considérées comme exactes. 

Avant d’entrer dans le détail des expériences, nous allons 
exposer la technique employée dans ces recherches. 


TECHNIQUE 


La mise en pratique d’une réaction de fixation nécessite la 
préparation d’un certain nombre d’éléments, & savoir : le 
sérum a étudier, l’antigéne, l’alexine, une émulsion d’hématies 
lavées, un sérum hémolytique. Nous fixerons certains points 
les concernant. 


Sérum A ErupierR. — Pour lobtenir, il faut prélever asepti- 
quement, dans un tube stérile, 30 & 35 cent. cubes de sang, 
par ponction de la jugulaire ; le tube est laissé & la température 
du laboratoire. Le lendemain, on décante le sérum formé, on 
le recueille asepliquement dans un tube & essai qu’on plonge 
pendant trente minutes dans un bain-marie & 60°. Cetle tempé- 
rature est nécessaire, non seulement pour détruire l’alexine, 
inactivée & 55°, mais aussi pour enlever au sérum des 
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substances particuliéres ayant la méme action que le complé- 
ment, et ne disparaissant qu’a cette température élevée (1). 

Shirnoff conseille méme de chauffer le sérum pendant 
une heure quinze a 60° (2). Nous avons reconnu, au cours de 
nos recherches, que ce chauffage a 60° rend la réaction beaucoup 
plus sensible, dans le cas ot le taux des anticorps est peu 
élevé. Buxton (3) recommande, dans le cas du sérum de mulet, 
de chauffer & 62° pendant quinze minutes; ce chauffage n’altére 
pas les anticorps. 


Antictne. — Aprés de nombreux essais, nous avons utilisé 
comme antigéne la préparation suivante : & 20 cent. cubes d’eau 
physiologique & 9 pour 1000, on ajoute 2 centigr. de corps 
microbiens tués, provenant de cultures ayant servi & la fabri- 
cation de la malléine. Pour débarrasser les bacilles morveux de 
Pexcés de glycérine qu’ils possédent, on centrifuge l’émulsion ; 
le liquide surnageant est décanté, et on le remplace par un 
égal volume d'eau physiologique. Cette opération est recom- 
mencée deux fois. La suspension microbienne est ensuite 
portée a l’ébullition pendant cing minutes. Nous avons aussi 
employé une émulsion faite avec des microbes préparés par 
Valcool-éther. Nous sommes partis d’une culture abondante en 
bouillon glycériné, agée de six jours ; les bacilles ont été tués 
par un chauffage de deux heures au bain-marie a 60°. Les 
germes, réunis par centrifugation, sont débarrassés de leur 
exces de glycérine, par deux lavages succédant a deux 
centrifugations. Le culot obtenu est déshydraté par Valcool ; on 
ajoute ensuile partie égale d’éther. On laisse agir le mélange 
vingt-quatre heures ; on décante le liquide surnageant, et les 
corps microbiens sont mis & dessécher dans une boite de Petri, 
soit a l’étuve, soit dans le vide sulfurique. Les germes secs 
sont broyés dans un tube métallique, avec des billes de bronze 
par agitation mécanique, ou dans un mortier d’agate. On les 


(1) Wrapimirorr, Malleus ; in Kolle et Wassermann. Handbuch der pathogenen 
Mikroorganismen, 5, 1913, p. 1162. ; 

(2) A. J. Sutrnorr, Valeur de la réaction de fixation pour le diagnostic de 
la morve. Russky Wratsch., 1909. Peal 

(3) J. B. Buxrox, The temperature required for the inactivation of mule 
blood for the complement fixation test for glanders. Veter. Journ., juillet 
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emploie en émulsion, & raison de 1 centigramme pour 50 cent. 
cubes d’eau physiologique. On obtient ainsi un antigene sen- 
siblement aussi aclif que le précédent, et qui a le précieux 
avantage de se conserver indéfiniment, & condition de le 
mettre a | abri de Vhumidité. 

Quant & la malléine elle-méme, diluée au taux indiqué par 
Ciuea (1), elle n’a pas toujours, comme antigéne, une valeur 
constante : les résultats obtenus avec le méme sérum, et dans 
des conditions identiques de réaction, n’étant pas comparables 
entre eux. Nous l’avons done abandonnée, dés nos premiéres 
recherches. 


Atexine. — Nous avons utilisé exclusivement le sérum frais 
de cobaye dilué au 1/15¢ et dont le titrage était fait au moment 
de chaque réaction. 


Hémavies Layées. — Nous nous sommes servis uniquement 
de globules de mouton. Les hématies doivent étre lavées trois 
fois avec beaucoup de soin, pour enlever les substances anti- 
hémolytiques du sérum qui pourratent adhérer a leurs parois. 
Ces globules sont employés en suspension a5 p. 100, dans de 
l'eau physiologique. 


Strum HEMOLYTIQUE. — Nous avons obtenu un bon sérum 
hémolytique vis-a-vis des hématies de mouton, en injectant 
sous la peau d’un cheval 15 cent. cubes de ces globules préa- 
lablement lavés quatre ou cing fois. Cette injection est ensuite 
répétée toutes les semaines a la dose de 20 cent. cubes. Il nous 
a fallu six semaines pour avoir un sérum actif. Ce sérum, 
inactivé par un chauffage a 56°, pendant trente minutes, est 
litré chaque fois, avant son emploi. 


TEcANIQUE DE La REACTION. — Nous avons suivi celle qui est 
appliquée au laboratoire de M. Besredka a |’Institut Pasteur, et 
qui consiste 4 employer une dose constante d’antigene et de 
sérum, et une quantité variable d’alexine. Le dispositif que 


nous avons adopté est le suivant : on utilise un portoir a deux 


(1) Cruca, loc. cit. 
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étages; Vinférieur porte une série de six tubes qui recoivent 
chacun : 


a) 2/40 de cent. cube du sérum a examiner; 

6) 3/10 de cent. cube d’antigéne; 

c) la solution d’alexine & doses croissantes, c’est-a-dire 1/10 de cent. cube 
dans le premier tube, 2/10 de cent. cube dans le deuxiéme, 6/10 dans le 
sixieme. 


En regard de ces six tubes renfermant le mélange antigéne- 
sérum alexine, on dispose, & l’étage supérieur du_portoir, 
quatre tubes témoins qui renferment des quantités équiva- 
lentes de sérum, et d’alexine, moins l’antigéne. Ils serviront 
au contréle du sérum et permettront de voir s'il renferme des 
substances anticomplémentaires, susceptibles de géner lhémo- 
lyse. Une autre série de cing tubes recoit les mémes doses 
dantigéne et d’alexine, sans sérum, afin de juger si l'antigene 
nest pas empéchant, c’est-a-dire sil ne fixe pas le complément. 
Enfin, une derniére série de cing tubes recoit l’alexine & doses 
croissantes, sans anligene ni sérum; ce sera le contréle du 
complément qui nous renseignera sur son degré d’activilé et de 
celui du systéme hémolytique, en général. 

Les tubes de ces quatre séries sont ensuite complétés a 
1c. c. 1 avec de l'eau physiologique. Ils sont ensuite portés 
létuve & 37°, pendant une heure, puis laissés a la température 

du laboratoire pendant une autre heure. On ajoute ensuite les 

globules préalablement sensibilisés & raison de 1 cent. cube 
par tube; on met de nouveau trente minutes & l’étuve, puis, 
on procéde a la lecture des résultats. 

On met & profit l’intervalle de deux heures qui existe entre 
la premiére mise & l’étuve et la répartiion des globules, pour 
titrer le sérum hémolytique. Nous avons toujours employé une 
dose deux fois plus forte que la dose hémolyse-limile cbtenue. 


EXPERIENCES 


Nous avons expérimenté sur dix chevaux n’ayant pas regu 
d'injection de malléine depuis six mois. Une prise de sang 
préalable montra que le sérum de ces animaux ne possédait 
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pas de sensibilisatrice fixant l’alexine en présence d’antigéne 
morveux. 

Nos expériences ont été conduites de la facon suivante : ving 
de ces chevaux furent soumis & une intradermo-malléination, 
c’est-a-dire quwils regurent 0 c. c. 1 de malléine au quart; les 
cing autres furent éprouvés par une malléination sous-cutanée ; 
ils recurent 2 c. c. 5 de malléine au 1/10. Dans une premiere 
expérience, nous avons simplement recherché si ces injections 
de malléine produisaient des anticorps dans lorganisme. Dans 
les suivantes nos recherches ont porté sur la date d’apparition 
et sur la date de disparition de ces anticorps. Nous avons envi- 
sagé, en dernier lieu, l’action des malléinations successives et 
influence 'de la dose de malléine employée sur la formation 
de la sensibilisatrice. 


Expértence I. — Formation des anticorps. 


Dans cette expérience, nous avons déterminé si linjection de malléine 
donne lieu a la formation d’anticorps spécifiques. La moitié des chevaux 
recut une intradermo-malléination, lautre moitié recut une malléination 
sous-cutanée. Le tableau suivant donne le résultat de la recherche des 
anticorps, pratiquée huit jours aprés les malléinations : 


Matricule 658 Intradermo, le 6 mars . 
— 140 — — 
— 31 -- — 
_ 414 —_— _— a 
— 663 Sous-cutanée, le 6 mars. 
— 683 ooo — 
— 1.085 = — 
_— 649 — _— 
— 188 — — 


+oo 


e+t+4+ 


La conclusion de cette premiére expérience est donc que 
deux chevaux sur cing, aprés une premiére intradermo-malléi- 
nation, et quatre sur cing aprés une premiére malléination 
sous-cutanée, ont présenté dans leur sérum une sensibilisatrice 
spécifique. 


Experience I]. — Apparition et disparition des anticorps. 


Les données de cette expérience sont fournies par le tableau suivant : 
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MATRI- DATE ET NATURE 


CULES DES MALLEINATIONS 


| 


658 
140 
80 
34 
114 


Intradermo, 41 avril. . 


663 
683 
085 
649 
188 


Sous-cutanée, 11 avril. . 


147 avril. 


145 avril. 


{19 
oh) 
(45 
=| U7) 
5) 


APPARITION 
DES ANTICORPS 


ee 


Date Temps 


nécessaire 


6 jours, 
0 0 


mp 


4 jours. 


1 


887 


DISPARITION 
DES ANTICORPS 


ec ae 


Temps 
écoulé de- 
puis la 
malléination 


Date 


9 mai.}| 28 jours 
0 0 
mai.| 30 jours. 


Comme dans la premiére expérience, les trois chevaux 658, 
140, 31, n'ont pas présenté d’anticorps dans leur sérum ; par 
contre, ceux-ci sont décelés dans le sang des autres chevaux de 
quatre 4 huit jours aprés injection de malléine, et ils dispa- 
raissent du vingt-deuxieme au trente-quatriéme jour aprés 


cette injection. 


Expérience Ill. — Influence des malléinations successives. 


MATRI- DATE ET NATURE 


CULES DES MALLEINATIONS 


Intradermo, Je 19 mai. 


Sous-cutanée, le 19 mai. 


-|25| mai. 


APPARITION 
DES ANTICORPS 
Te 


Temps 


nécessaire 


0 

0 0 

6 jours. 
0 

4 jours. 


DISPARITION 
DES ANTICORPS 
Se ces 2 ane 
Temps 
écoulé de- 
puis la 
malléination 


9 0 
25 juin.| 37 jours. 
0 0 


19 juin.| 31 jours. 


25 — 
22 
7 
17 
13 
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Cette expérience, tout en servant de controle a la précédente, a eu pour 
objet de voir si la succession des injections de malléine agissail sur la 
formation des anticorps. 

Nous résumons dans le tableau ci-dessus les résullats obtenus. 


La conclusion & tirer de cette troisitme expérience est que 
trois injections successives de 0 c. c. 1 de malléine au 1/4 
n’ont pas donné lieu a la formation d’anticorps dans le sérum 
des chevaux 658, 140 et 31. 

Dans le groupe des animaux ayant recu une malléination 
sous-cutanée nous voyons que le 188, qui n’avait pas d’anti- 
corps aprés la premiére malléination, en a présenté dés la 
deuxiéme. L’influence de deux malléinations successives est 
done trés netle. 

Comme précédemment, la sensibilisatrice a été mise en évi- 
dence du quatri¢éme au sixiéme jour. Elle a disparu du vingt- 
quatriéme au quarante et uniéme. 

Les chevaux 658, 140, 31 ont été éprouvés une quatriéme 
fois, le 30 mai, par une nouvelle intradermo. Pas plus que 
précédemment, cette injection n’a déterminé la formation 
d’anticorps. La succession de quatre injections de 0 c. c.1 de 
malléine au quart n’a donc eu aucune influence sur la forma- 
tion de la sensibilisatrice. 

Uy aurait lieu de chercher combien il faudrait d'injections 
palpébrales successives pour déterminer l’apparition d’anti- 
corps. Cette expérience sera faite ultérieurement ; pour Vins- 
tant elle ne nous a pas apparu comme ayant un caractére 
durgence, puisque nous pouyons avoir ces anticorps par une 
injection sous-cutanée et les obtenir & coup str. 


ExprErience IV. — Influence de la dose de malléine. 


Les chevaux 658, 140 et 31 qui, aprés quatre intradermo-malléinations n’ont 
pas fait d’anticorps, sont soumis, le 13 juin, A une malléination sous-cutanée; 
ils recoivent 2 ¢.c. 5 de malléine au 1/10. Le 17 juin, c’est-a-dire quatre jours 
apres cette injection, la sensibilisatrice est mise en éyidence dans le sérum. 


Le facteur dose joue done un role important dans lappari- 
tion des anticorps, puisque la malléination sous-cutanée, qui 
introduit dix fois plus de malléine brute dans l’organisme que 
Vintradermo, détermine la formation de la sensibilisatrice. 
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Expérience V. — Durée des anticorps. 


Nous avons vu, précédemment, que les anticorps pouvaient disparaitre 
quarante et un jours seulement aprés la malléination. Deux chevaux 1085 
et 683 recurent le 6 juillet une quatri¢me malléination sous-cutanée. Les 
anticorps apparurent le quatriéme jour, et le 20 aotit, soit quarante-cing jours 
apres, la réaction de déviation fut négative. 


On peut done étre sir que, aprés quarante-cing jours, il n’y 
a plus d’anticorps chez les animaux injectés de malléine ; la 


durée la plus longue que nous ayons observée étantde quarante 
et un jours. 


Expérience VI. — Richesse en anticorps des animaux malléinés. 


Nous avons adopté Ja méthode de Calmette et Massol pour la numération 
des unités d’anticorps (1). Si un volume V, du sérum Aa étudier, dévie N 


a : N 
doses minima de complément, le rapport | représente le nombre de 


doses minima de complément que peut dévier 4 cent. cube de sérum. L’unité 
danticorps correspond & la quantité de sensibilisatrice capable de dévier 
une dose d’alexine. 


A. RICHESSE EN ANTICORPS CHEZ LES ANIMAUX SAINS. — Le tableau suivant donne 
le résultat de ces examens : 


MALLEINATION LE 11 AVRIL 
=Rjv.ON so 
PAR INTRADERMO SOUS - CUTANEE 
a ee ae eR sin NS See AF 


Matricule 114 Matricule 80 Matricule 663 Matricule 1085 


Ale Armin wee beat 10 unités. 0 unités. 0 unilés. 10 unilés. 
17 Pr eta, oe eS 0 10 
19 ele 15 — Q — 20 — 25 
2 ee POCO: 2 = ped Me a 
23 ett cane Paes — s a 25 — 80 


285 ite: 3 0 25 


10 = 20 
5 20 
15 
He) 
15 
10 
10 


(1) Catmerte et Massor. C. R. Soc. de Biol., 6 janvier 1912. 
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Nous voyons done que le taux moyen le plus élevé a été de 
25 unités. Une seule fois, exceptionnellement, ce taux a été 
porté & 80. Le taux de la sensibilisatrice est done générale- 
ment faible chez les animaux sains. 


B. Ricnessr EN ANTICORPS DES ANIMAUX MORVEUX. — Nous avons, en outre, 
recherché si la malléine produit, chez les animaux morveux, les memes 
effets que la tuberculine chez les animaux tuberculeux, c’est-a-dire aug- 
mentait d'une facon notable la richesse en anticorps de leur sérum (1). 

Nous prendrons deux exemples chez deux chevaux abattus pour morve : 
cheval Moka du 33¢ d’artillerie, et jument 283 de annexe de remonte de 
Bec-Hellouin. 

Cheval Moka. — Ce cheval avait présenté des réactions doulteuses a la 
malléine aux dates suivantes : 

8 et 10 décembre 1920, intradermo-malléinations ; 13 décembre 1920, 
44 janvier, 21 février 1921, malléinations sous-cutanées. 

Des prises de sang, faites tous les huit jours, aprés le 21 février ont donné 
les résultats suivants : 


MSL TANS dy ee ae eee 250 unités. 
8 at ares eek Ae ws is Ue 250 — 
15 = 450 — 
22 ne Sees ee 5 50 
2. avrils ope eee ee ee ee 
Du 5 avril au 24 mai... 25 — 


La derniére prise de sang (21 mai) faite trois mois aprés la derniére malléi- 
nation (21 février) ayant montré la présence d’anticorps, ceux-ci ne purent 
étre altribués a l’action de la malléine, puisque nous savons que cette action 
ne dépasse pas quarante-cing jours. Le cheval, considéré comme morveux, 
fut abattu le 24 juin. L’autopsie confirma le diagnostic; on trouya des 
tubercules des poumons et des ulcérations des cornets. La mise en oulture 
du produit de broyage des ganglions préthoraciques mit en évidence un 
bacille ayant les caractéres du bacille de la morve. 

Jument 283. — Cette jument avait recu, a la date du 1¢™ mai, 2 intra- 


dermo-malléinations et 5 malléinations sous-cutanées. Les taux d’anticorps 
furent les suivants: 


2. TNA. ap oe ee 100 unités. 
St er ere is eS 450 — 
7 Aneesemeaee. Sho oe Mal) SoS 
CES e Ta eee ity Ae ma £000 == 
DuMSeiuimeauetS suillets es 20e——= 


Dans les deux cas, le taux des anticorps, chez ces animaux 
morveux, a monté de 150 et 250 unités, alors que chez les 


(1) A. Catmerte, L. Masson et A. Mezte, Recherche et dosage des sensibili- 
satrices tuberculeuses ou anticorps au cours de la tuberculinothérapie par 
diverses tuberculines. C. R. Soc. de Biol., 15 juillet 1912, p. 122. 
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animaux sains le taux moyen n’est que de 25. La malléine se 
conduit donc comme la tuberculine : elle augmente d'une 
facon trés notable le taux des anticorps, chez les animaux 
morveux. 

Cette notion nouvelle parait devoir étre prise en sérieuse 
considération lorsqu’il s’agira de poser un diagnostic de morye 
dans un cas douteux. 


CONCLUSIONS 


1° L’injection intradermique de 0c. c. 1 de malléine au quart, 
répétée quatre fois, & intervalles réguliers, n’a donné lieu & 
lapparition d’anticorps que dans deux cas sur cinq, soit dans 
une proportion de 40 p. 100. 

2° Une premiére injection sous-cutanée de 2 c. c. 5 de 
malléine au dixiéme fait apparaitre une sensibilisatrice dans 
le sang de quatre chevaux sur cing, soit une proportion de 
80 p. 100. Aprés une deuxiéme injection, les anticorps appa- 
raissent d’une facon constante. 

3° Les chevaux, quine possédent pas d’anticorps aprés quatre 
malléinations palpébrales successives, en présentent quatre 
jours aprés une malléination sous-cutanée; ils recoivent, en 
effet, dans ce cas, une dose de malléine brute dix fois supé- 
rieure a celle des premiéres injections. 

4° Les anticorps formés dans l’organisme, soit aprés une 
intradermo-malléination, soit aprés une malléination sous- 
cutanée, apparaissent du quatriéme au huititme jour aprés 
Vinjection de malléine. [Ils disparaissent toujours apres le 
quarante-cinguiéme jour. . 

5° Chez les animaux morveux, la richesse en anticorps de 
leur sérum est augmentée d’une facon notable par |’injection 
de malléine. 


La conclusion pratique de ce travail est la suivante : 
Sil’on veut associer la déviation du complément a la malléine, 
pour le diagnostic de la morve, il faut prélever le sang immé- 
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diatement aprés la malléination, et de toute fagon avant le 
quatri¢me jour qui suit, ou bien quarante-cing jours apres. 

La prise de sang devrait évidemment étre faite la veille de 
la malléination; mais la prise faite le lendemain le sera dans 
le cas ot: la malléination aurait donné une réaction douteuse ; 
ce qui est le cas général nécessitant une fixation de complé- 
ment. 


(Institut Pasteur et Laboratoire mililaire de recherches vétérinaires.) 


ANTICORPS EXPERIMENTAUX CHEZ LES VEGETAUX 


par C. PICADO. 


Les végétaux peuvent-ils produire des anticorps a la suite 
des inoculations d’antigénes appropriés ? 


D'aprés Noél Bernard (1) les orchidées produiraient dans 
leurs bulbes des anticorps contraires aux champignons endo- 
phytes de la racine; ces anticorps contribueraient & cantonner 
dans les racines le champignon et l’empécheraient d’envahir 
le reste de la plante; ceci, bien entendu, seulement comme 
adjuvant & la fonction phagocytaire de certaines cellules des 
racines. A l’appui de cette interprétation, Noél Bernard cite 
cette expérience : si l’on introduit, dans la gélose de culture, 
de petits morceaux du bulbe de l’orchidée, et si Pon seme alors 
le champignon endophyte dans ces tubes, on voit le mycélium 
s’arréter avant d’arriver aux morceaux de bulbe, comme si 
ceux-ci sécrétaient, en auréole, des substances antagonistes que 
lon pourrait comparer aux anticorps des animaux. 

Mais on n’a jamais réussi & produire des anticorps expéri- 
mentaux chez les végétaux, et je ne sais si l’on a jamais tenté 
de les produire. 

Dans le but d’établir s'il y aurait production d’anticorps chez 
les végétaux, j’ai institué une série d’expériences dont voici les 
résultats : 

Comme sujet d’expérience j'ai choisi une Cactée du genre 
Opuntia; les branches, en forme de raquette, mesurent 20 a 
30 centimetres de longueur, 10 & 15 centimetres de largeur et 
1 a3 centimétres d’épaisseur. Une de ces raquettes peut vivre 
longtemps, et méme bourgeonner dans n’importe quel endroit. 
Sa consistance grasse se préte parfaitement & l'injection a 
l'aide d'une seringue ordinaire (fig. 1). 


(1) Noe: Bernarp, Sur la fonction fungicide des bulbes d’Ophrydées. Ann. 
Sc. nat. Bot., 9° série, 44, 1911, p. 223. 


Sata] 
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Il est trés facile, en outre, d’extraire par pression une quantité 
assez notable (quelques centimetres cubes) de liquide. 

Etant donné que l’hémolyse est un des phénoménes les plus 
faciles & suivre, nous avons injecté des globules de lapin lavés 
dans l’eau glucosée 23,5 p. 100 (car le NaCl serait toxique pour 
la plante). Au bout de huit jours nous avons obtenu, par 
pression, le liquide des zones saines qui limitaient les parties 
injectées. Nous n’avons rien obtenu. Dans une autre expérience 


ee 


Fie. 1.— Raquette d’ Opuntia injectée avec 10 c.c. de liquide. La ligne marque 
la zone intéressée par linjection. En bas, régle de 30 centimétres. 


nous avons injecté pendant cing semaines (une injection par 
semaine) une autre raquette d’Opuntia: méme résultat négatif. 

Nous nous sommes proposé alors de voir si, en employant 
comme antigéne des cellules végétales, on pourrait obtenir un 
résultat positif. La premiére expérience a été faite en inoculant 
des levures, mais les résultats ont été encore négatifs; la levure 
continuait 4 vivre a l’intérieur des tissus de l' Opuntia. Si l'on 
mélangeait 7n vitro, le suc d’ Opuntia injecté & une émulsion 
de levure, celle-ci ne changeait on rien, se comportait comme 
une 6mulsion témoin traitée par du jus d’Opuntia neuve. Si 
“on porte ces levures (aprés un contact de vingt-quatre heures 
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avec le sue de la plante), dans de Pagar glucosé, le dévelop- 
pement se fait trés normalement. 

Il fallait donc trouver des cellules végétales vivantes, mais ne 
se reproduisant pas. C’est alors que nous avons pensé au pollen. 
Comme c’était l’6poque de la floraison du mais et que cette 
espece se préte a une récolie «bondante et facile de pollen, c’est 
elle que nous avons choisie. 

Nous avons fait une suspension, dans l’eau stérile, des grains 
de pollen de mais (au contact de l'eau ils éclatent) ; avec cette 


Fic. 2. — Action du jus « Opuntia anti-mais » sur le pollen de mais. 
A droite, témoin traité par jus neuf. 


émulsion on injecte tout le pourtour d’une raquette d’Opuntia. 
Huit jours apres, les tissus injectés deviennent jaunes et 
friables; on extrait le jus en pressant les morceaux entre les 
doigts, ou en mettant dans un linge les morceaux et pressant 
ensuite ; on filtre sur coton et on centrifuge. On prépare de la 
méme maniere, et pour servir comme témoin, du jus d’ Opuntia 
neuve. D’autre part nous avons préparé une émulsion de pollen 
de mais dans de l'eau glucosée 4 10 p. 100. Cette concentration 
est trois fois plus forte que celle supportée par les grains de 
pollen. Dans deux cristallisoirs on met de l’émulsion de 
pollen de mais (1 cent. cube de pollen dans 20 cent. cubes 
d'eau glucosée & 10 p. 100), & raison de V gouttes d’émulsion 
par cristallisoir. Dans le premier on ajoute V gouttes du jus 
61 
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d’Opuntia injectée, dans l'autre du jus d’Opuntia neuve; on 
agite, et au bout de quelque temps, une & deux heures géné- 
ralement, on voit l'aspect présenté par la figure 2. Le pollen 
traité par le jus de la plante injectée es¢ lysé et agglutiné a la 
fois. L’aspect macroscopique rappelle beaucoup une réaction 
de Widal fortement positive. 

Si l'on met entre lame et lamelle une goutle des mélanges 
de chaque cristallisoir, on peut assister a la lyse des grains de 
pollen. Dans un cas nous avons compté une lyse de 12 p. 100 
pour le pollen traité par le jus de plante inoculée, tandis que 
dans le pollen traité par du jus de plante neuve il y avait a 
peine 1 p. 100 des grains qui éclataient. 

Pour avoir une premiére idée de la force lytique et agglu- 
tinante, nous avons préparé un rameau d Opuntia avec du 
pollen de mais. Cette fois, nous avons fait la suspension, non 
dans de l'eau pure, mais dans de l'eau glucosée a 10 p. 100 et 
préalablement stérilisée. Ceci dans le but d’éviter la lyse 
possible du pollen résultant d’une trop grande dilution du jus 
de la plante inoculée, Une semaine aprés, on met dans plusieurs 
cristallisoirs VIII gouttes d’une suspension de pollen dans la 
méme eau glucosée & 10 p. 100. Dans fle premier on ajoute 
VIII gouttes de suc de plante traitée, dans l'autre 1V gouttes, 
et dans le troisiéme, seulement II gouttes. On établit un témoin 
avec VIII gouttes de plante neuve. Au bout d’une heure et demie 
nous avons une lyse et agglutination trés {marquée avec 
VILL gouttes. On la voit encore trés bien avec IV, mais avec 
II gouttes elle est & peine perceptible. Dans le témoin, le pollen 
reste intact. 

Pour savoir si un traumatisme quelconque serait capable de 
développer cette propriété lytique et agglutinante vis-a-vis du 
pollen de mais, nous avons inoculé plusieurs rameaux d’Opun- 
tia avec des produits divers : levures, microbes, sérums, etc. 
Les jus de plantes ainsi traitées sont sans action sur le pollen 
de mais (1). 

Dans une autre expérience nous avons éludié la spécificité de 
ces agglutinines et cylolysines (que nous nommerons polleno- 


(1) Hl faut remarquer que le jus neuf agglutine plusieurs espéces bacté- 
riennes. 
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lysines). Le jus de plante inoculée avec le pollen de mais est 
mis en contact avec des pollens d’autres espéces. Nous avons 
constaté alors que, tandis que le jus est inactif vis-d-vis du 


Fic. 3. — Action du jus « Opuntia anti-mais » sur divers pollens . mais en 
haul; Coiz au centre; & gauche, lémoins trailés par jus neuf. 


pollen des espéces éloignées, tel le lis; par exemple, il 
agelutine fortement et lyse le pollen d'autres graminées ; la 
figure 3 nous montre en haut la cytolyse et agelutination = 
pollen de mais (& gauche témoin); au milieu pollen de Coir 
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lacrymajobi, et en bas pollen d’une espéce de Sorghum (les 
erains de pollen de ces deux derniéres espéces sont beaucoup 
plus petits; les grains de pollen de mais mesurent 1/10 de mil- 
limétre de diamétre, tandis que ceux des autres espéces 
arriventa peine & la moitié). 

Si l’on examine au microscope ces divers cristallisoirs, on 
observe que les phénoménes ne sont pas absolument superpo- 
sables. Tandis qu’avec le pollen de mais il y a a la fois lyse et 
agglutination bien marquées, avec celui de Cozz a grains plus 
petits il y a une forte agglutination et une lyse 4 peine mar- 
quées ; avec le pollen de Sorghum, & grains un peu plus petits, 
on voit seulement l’agglutination avec lyse nulle. 

Ces faits doivent étre bien retenus, car ils nous serviront, non 
seulement pour suivre la spécificité de ces anticorps, mais 
encore pour expliquer d’autres phénoménes. Pour le moment 
nous retiendrons que la cytolyse est plus spécifique que 
lagelutination. 

Cette expérience a été réalisée avec du jus de plante injectée 
six jours auparavant, et en une heure. 

Les pollenolysines peuvent étre décelées le quatriéme jour 
apres linoculation. Si l’on chauffe le jus pollenolytique une 
demi-heure & 56° on voit que les pollenolysines ont disparu. Pour 
nous rendre compte de la thermolabilité de ces anticorps et en 
méme lemps pour sayoir s’il y avait une alexine, nous avons 
institué Pexpérience suivante : 

Cristallisoir n° 1. — Regoit V gouttes d’une émulsion de pollen lavyé dans 


l'eau glucosée a 10 p. 100 et X gouttes de jus d’ Opuntia 
injectée, mais chauffé trente minutes a 56°. 


— 2. — Recoit méme quantité d’émulsion de pollen, V gouttes 
de jus inactivé a 56°-+ V gouttes de jus d'Opuntia 
neuve. 

— 3. — Comme le n° 1, mais le chauffage 4 56° a été seulement 
de quinze minutes. 

~ 4, — Comme le n° 2, mais l’inactivation 456° de quinze minutes. 

— 5. — Comme le n° 1, mais l’inactivation a été de trente minutes 
a 45°, 

— 6. — Comme le n° 2, mais inactivé trente minutes a 450, 

= 7. — Comme le ne 1, mais l'inactivation a été de quinze minutes 
a 459, 

— 8. — Comme le n° 2, mais inactivation de quinze minutes a 45°. 

— 9. — Regoit aussi les mémes V gouttes d’émulsion de pollen, 


mais X goutles de jus d’Opuntia injectée sans étre 
préalablement inactivé. 
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Cristallisoir n° 40. — Comme le n° 9, mais avec X gouttes de jus de plante 
neuve. 


Au bout de quarante-cing minutes le cristallisoir n° 9 pré- 
sente déja lyse et agelutination. Il ne se produit rien dans les 
autres. Au bout de deux heures on n’apercoit encore aucune 
modification. 

On laisse au repos jusqu’au lendemain. Au bout de dix- 
huit heures on observe les résultats suivants : 

Les cristallisoirs ayant recu du jus inactivé une demi-heure 
a 56° (n° 4 et 2) ne montrent aucune modification, méme si ce 
jus est en présence de jus de plante neuve. 

Le jus inactivé quinze minutes a 56° ne produit pas de polle- 
nolyse (n° 3); mais ce méme jus, en présence de jus de plante 
neuve (n° 4), commence & produire la lyse, celle-ci est & peine 
perceptible & ceil nu, mais au microscope on voil trés bien la 
lyse et Vagglulination. 

Le cristallisoir (n°6), ayant recu le mélange & parties égales 
de Jus inactivé une demi-heure & 45° et de jus neuf, se comporte 
comme le mélange & parties égales de jus inactivé quinze 
minutes & 56° et de jus neuf (n° 4). 

Le chauffage & 45°, pendant quinze minutes, ne fait que 
ralentir l’effet des pellenolysines sans les détruire, puisque au 
bout de dix-huit heures elles manifestent leur activité (cristalli- 
soirs Tet 8). 

Le tableau ci-joint résume ces expériences. 

En examinant ce tableau, on est conduit & supposer qu'il y a 
une agglutinine thermolabile, mais que cette agglutinine peut 
réapparailre en présence de jus d’ Opuntia neuve qui remplirait 
ici le rdle d’une alexine. Ce qui se passe en réalité, c’est que 
les grains de pollen de mais sont /rop gros pour étre agglutinés 
sans élre préalablement lysés. Rappelons-nous que les petits 
grains de pollen de Coiz et de Sorghum peuvent étre agelutinés 
sans étre lysés. Pour le cas du pollen de mais, ce sont les 
leucites, mis en liberté & la suite de la lyse, qui sont agglutinés. 

Nous avons inoculé plusieurs fois du pollen de lis aux 
rameaux d’Opuntia. Généralement on obtient le ramollisse- 
ment des lissus, qui bient6t sont envahis par des microbes. Le 
pollen du lis ne se préte donc pas a ces expériences, car il est 
trés loxique pour |’Opuntia. Dans de rares occasions nous avons 
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obtenu au bout de quatre jours un jus qui lyse le pollen du 
lis, el qui reste inactif vis-a-vis du pollen d’autres liliacées, 
A gapanthus, et autres espéces sauvages non déterminées. Ce 
Jus est encore inactif pour le pollen de Polianthes tuberosa 
(Amaryllidée), mais, chose curieuse, actif vis-a-vis du pollen 
de Gladiolus (Iridée). Il n’y a donc pas, dans le cas d’inocula- 
tion de pollen de lis, production de pollenolysines spécifiques 
pour la famille, comme cela semble étre le cas pour les 
anticorps produits & la suite d’inoculation de pollen de mais. 


Conclusions. 


Des faits que nous venons de relater on peut tirer les conclu- 
sions suivantes : 

1° Par Vinoculation d’antigénes appropriés, on peut provo- 
quer, chez les végétaux, la production d’anticorps ; 

2° L’inoculation de pollen peut provoquer a la fois la forma- 
tion de cytolysines et d’agglutinines ; 

3° Les propriétés cytolyliques se perdent par chauffage 
d’une demi-heure a 45°, mais réapparaissent par addition de jus 
de plante neuve qui joue le réle d’une alexine; 

4° Les cytolysines et agglutinines ne sont pas spécifiques, 
mais « de groupe » ; 

5° Les pollenolysines expérimentales semblent jouir d’une 
spécificité relative plus marquée que celle des polleno-agglu- 
tinines. 


(Travail du laboratoire de Ihéopital San José, Costa-Rica.) 
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Bactériolyse. Voir Alexine. 

Bactériothérapie de la lymphangite ulcéreuse, XXXI, 209. Voir Vaccination, 

Bacterium coli. Affinités avec les bacilles dysentériques, XXXI,172.— B. c. 
dans la diarrhée des nourrissons, XXXI, 517. — Diagnose, XXXII, 509. 

Bacterium Proteus anindologenes, XXXII, 295, 299. 

Bacterium radicicola et bactéroides, XXXV, 633. 

Barbone. Vaccination contre le B., XXXV, 741. 

Bétail. Prophylaxie du paludisme par le B., XXXIV, 181. 

Biologie végétale. The chemical mechanism of regeneration, XXXU, 1. — 
Voir Complexes végétaux, Syimbiose, Vieillesse. 

Bouton d'Orient en Créte, XXXV, 151. 
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Bovidés. Tuberculose généralisée du boeuf; virulence du muscle ef des 


ganglions, XXXI, 1. — Peste bovine, XXXI, 571.— Vaccination contre 
la tuberculose du B., XXXIV, 533. — Mammite streptococcique des 


vaches, XXXV, 167. — Piroplasma nutans du beuf, XXXV, 192. — 
Vaccination antibarbonique, XXXV, 741. 

Brebis. Agalaxie contagieuse, XXXV, 332. 

Caféine. Voir Alcaloides. 

Calomel. Préparation, pommade, suspension aqaeuse, XXXII, 174, 177, 
181. 

Carpe. Mouvements de ses leucocytes, XXXIV, 1. 

Catgut. Résorption du C., XXXI, 269. 

Céphalorachidien (liquide). Bacille semblable a celui du rouget, dans une 
méningite, XXXV, 625. 

Cérévisine dans Ja levure, XXXV, 43. 

Cerises. Fermentation des C., XXXV, 820. 

Champignons. Voir Cryptococcus farciminosus, Levure, Oospora, St yphylo- 
coque. 

Charbon. Vaccination, XXXV, 421. 

Charbon pulvérulent. Chimiotactisme des leucocytes, XXXIV, 1. 

Chenille. — Voir Insectes. 

Cheval. \wmphangite épizootique, XXXI, 209; XXXII, 215. -— Anémie per- 
nicieuse du C., XXXII, 310. — Sérums antimicrobiens et antitoxiques, 
XXXIV, 285. —Séroréaction de la tuberculose, XXXV, 291. 

Chévre. Agalaxie contagieuse, XXXV, 332. 

Chicorée. Inuline dans la racine de C. XXXII, 71. 

Chien. Affection non classée du C., XXXII, 406. — Microfilaires du C., 
XXXV, 213. 

Chimi: biologique. Voir Asparagine, Biologie végétale, Hydrolyse. 

Chimie physiologique. Ghaux de la coquille et squelette du poussin, XXXII, 
413. 

Chimie végétile. Oxydation et réduction dans les vézétaux, XXXII, 92. — 
Diphénol dans les végétaux, XXXII, 96. — Manganése chez les végé— 
taux, XXXV, 815. — Voir Paysiologie végétale, Regen2ration. 

Chimiotactisme des leucocytes, XXXIV, 4. 

Chimpanzé. Essai d’inoculation du paludisme, XXXIV, 466. 

Choltra. Pathogénie : D Sfense naturelle du pSritoin? contre les vibrions, 
XXXIII, 837. — « Péritonite cholérique » du cobaye, XXXIV, 271. — 
Le protéide du vibrion cholérique, XXXIV, 370. — Le gastéro-entéro - 


tropisme des vibrions, XXXIV, 871, 973. — Le « choléra intestinal » 
des jeunes animaux, XXXV, 745. — Pathogénie, vaccination, XXXIV, 
Due 


Cils. Coloration des C., XXXI, 412. 

Cinématographie des leucocytes, XXXIV, 14. 

Cluvelée et vaccine, immunité, XXXV, 718. 

Coagulation du sang. Actions anticoagulantes, XXXV, 513. 

Cobaye. Rage du C , XXXI, 337. —Charbon du C., vaccination cutanée , 
XXXV, 424. — Voir Cholera. 
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Coccobacille de d’Hérelle, XXXI, 277. 

Cochinchine. Microbe d'une fiévre indéterminée en C., XXKV, 450, 

Colorants. Quelques C., XXXI, 412. 

Complément. Fissazione del complemento nell’infezione vaccinica vaiolosa, 
XXXIH, 463. — Voir Alexine. 

Complexes végétaux, XXXII, 60. —- Voir Symbiose. 

Concentration & basses températures, XXXII, 145. 

Condiments. Nuoc-mam, XXXIII, 273, XXXIV, 622. — C. azotés solides en 
Indochine, XXXIII, 282. — Sauces alimentaires, XXXII, 292; 
XXXIV, 247. 

Contagion. Transport des germes par les mouches, XXXV, 431. 

Coqueluche. Bacille*de Bordet dans la C., 522. 

Crapaud. Mouvements de ses leucocytes, XXXIV, 1. 

Créte. Bouton d’Orient en C., XXXV, 154. 

Cryptococcus farciminosus. Culture ep série et évolution chez le cheval, 
XXX, 215. — Polymorphisme et déterminisme morphogénique de 
C. f., XXXII, 184. 

Culture massive des microbes. Tubes plats, XXXV, 231. — Liquide ou se 
maintient invariable le nombre de bactéries des C., XXXV, 713. — 
Voir Colonies, Milieux de culture. 

Cytologie. Molluscum contagiosum, XXXII, 363. — Hépatite aigue, XXXV, 
483. — Action des rayons ultra-violets sur la cellule, XXXV, 320. — 
Voir Levure. 

Debab expérimental. Son traitement, XXXV, 204, 207. 

Dermatocentrorvenus typhi W. et Tood, agent du typhus exanthématique au 
Mexique, XXXIV, 133. 

Deésinfection des porteurs de B. diphtériques, XXXII, 255. 

Dessiccation a basse température, XXXII, 145. 

Diagnose de B. coli, B. typhique, B. paratyphique A et B, XXXIT, 509. — 
D. pigmentaire du B. pyocyanique, XXXIII, 241. 

Diarrhée des nourrissons. Etiologie, XXXI, 517. 

Diastases. Dégradation diastasique de |’inuline, XXXI, 71. — Protéolyse 
de la levure, XXXI, 601. — Antiprotéase, XXXIV, 249. —: Uréase du soja 


dans l’organisme animal, XXXV, 1. — Vieillissement de l’amygdali- 
nase et de l'amygdalase, XXXV, 695. — Température et activité de la 
salicinase, 702. — Voir Thrombine. 

Diphtérie. Infection, vaccination, immunité, XXXIII, 301. — Lulte contre 
la D.; diagnostic, XXXIM, 7143. — Sérums antidiphtériques fixant 


Valexine de l’antigéne de Besredka, XXXV, 291. 
Dromadaire. Trypanosomiase, XXXV, 204, 207. 
Egypte. Peste bovine en E., XXXI, 571. 
Eimeria Beauchampi Léger et Duboscq .Sporozoaires, XXXI, 60. 
Eimeria epidemica Léger et Duboscq. Sporozoaires, XXXI, 60. 
Embryogénie. Chaux de la coquille et squelette du poussin, XXK 4133 
Emétique dans le debab, XXXV, 204, 207. 
Epidémiologie. Bouton d’Orient en Créte, XXXV, 154. Voir Algérie. 
Ether acétique. Voir Protéides. 
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Euphorbe. Flagellose, XXXIV, 432. 

Fécondation et phagocytose, XXXI, 437. 

Fermentation des cerises, XXXV, 820. 

Fever. African relapsing F’. (Tick F.), XXXII, 49. 

Fibrinogéne. Solutions vieillies de F., XXXI, 155. 

Fievre toxi-infectieuse asthéno-myalgique en Cochinchine, XXXV, 450. — 
F. des Montagues Rocheuses. Voir Dermocentroxenus typhi, Fever. 

Flagellose des euphorbes, XXXIV, 432. 

Flexner Y. Bacilles du groupe F., XXXI, 73. 

Flores bactériennes diverses. Voir Gangréne gazeuse, Intestin, Plaies, Poussiéres. 

Foie. Hépatite aigué, XXXV, 183. 

Ganglions. Virulence des G. apparemment sains dans la tuberculose géné- 
ralisée, XXXI, 1. 

Gangrene gazeuse, XXXJ, 442. — G. g. expérimentale et organes a sécrétion 
interne, XXXV, 396. 

Gastrophilus equi et G. hemorroidalis, XXXII, 310. 

Glandes «a secrétion interne dans la gangréne gazeuse expérimentale, 
XXXV, 396. 

Globuline et réaction de Wassermann, XXXV, 338, 648. 

Glossobalanus minutus Kow. Sporozoaires, XXXI, 60. 

Gonocoque. Vitalité du G., XXXII, 471. — Sérothérapie antigonococcique, 
XXXIV, 34. 

« Granule clumps » in Ornithodorus mouliata, XXXU, 49. 

Grippe. Recherches expérimentales, XXXIH, 395. — Sérum antipneumo- 
coccique dans les complications de la G., XXXIII, 448. 

Hémoculture. Isolement par H. de 154 germes typhiques et paratyphiques 
a Alger, XXXI, 88. — Résultats de 12.000 H., XXXI, 138. 

Hémolysines et intoxication microbienne, XXXIV, 690. 

Hérédité du ferment lactique, XXXI, 54. 

Hydrolyse de Vasparagine, XXXI, 291. — H. des protéiques de la levure, 
XXXV, 43. — Voir Protéolyse. 

Immunité dans la symbiose, XXXII, 37. — J. de lapins et de chevaux vis-a-vis 
des bacilles d’Ebert et paratyphiques, XXXI, 388, 402. — De la lym- 
phangite épizootique, XXXII, 215. — I. anti-pneumococcique, XXXIV, 
26. — I. passive dans la sérothérapie par la voie respiratoire, XXXIV, 
51. — I. chez une chenille, XXXIV, 889; XXXV, 363. — J. des oiseaux 
vis-a-vis du paludisme, XXXV, 125. —J. par injections intratrachéales, 
XXXV, 237. — JI. par voie cutanée contre le charbon, XXXV, 441. — 
I. contre la tuberculose, XXXV, 561. — J. contre la tuberculose 
aviaire, XXXV, 603. — J. contre la clavelée et la vaccine, XXXV, 718. 
— Voir Vaccination. : 

Infection. Toxi— I. et glandes surrénales, XXXII, 97. — I. microbiennes 
et ankylostome, XXXII, 243. — J. parasitaire et anaphylaxie, XXXII, 
310. — I. dysentérique, XXXII, 301. — J. par voie trachéale, XXXIV, 
361, — I, mixte, XXXIV, 669. — J. latente dans le paludisme aviaire, 
AXXYV, 425. — IJ. cutanée du charbon, XXXV, 421. — I. puerpérale et 
sérum antistreptococcique, XXXV, 834. 
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Insectes. Immunité chez une chenille, XXXIV, 890; XXXV, 363. — J. et 
Bouton d’Orient, XXXV, 131. — Mouches et transport des germes 
pathogénes, XXXV, 434. 

Institut bactériologique de Lyon. Voir Rage. 

Institut Pasteur. Voir Rage. 

Intestin. Recherches sur la flore intestinale, XXXII, 17. — Excrétion des 
bacilles tuberculeux par I’I., XXXIII, 60. — Classification de bacilles 
aérobies de I'l. humain, XXXIV, 600. — Bacillus Bookeri dans 1'1., 
XXXIV, 684. — Voir Immunité, Vaccination. 

Intoxication microbienne et hémolysines, XXXIV, 690. 

Inuline. Dégradation diastasique de I’I., XXXII, ,74. 

Jon hydrogéne. Contraction optima pour certains micro-organismes, XXXV, 


277. 
Lactique (ferment) et thallium, hérédité, XXXI, 51. — Action des produits 
de protéolyse de la levure sur le ferment L., XXXI, 601. — Propriétés 


des microbes L., XXXIV, 805. 

Lait. Leucocytes dans le L., XXXII, 420. — Contrdle bactériologique et 
hygiénique du L., XXXII, 462. — Streptocoque dans le L., XXXV, 
167, 219. 

Lapin. Bactéricidie par les substances leucocytaires, XXXII, 511. — Guéri- 
son spontanée de la rage chez le L., XXXII, 738. — Sérum antipro- 
téosique, XXXIV, 249. — Mort par injection de substance nerveuse 
homologue, XXXIV, 630. — Spirochéte chez le L., XXXV, 326. — 
« Choléra intestinal », flore intestinale, XXXV, 745. 

Leptomonas. Voir Flagellose. 

Leucocytes. Virus pesteux dans les L., XXXI, 371. — Substances leucocy- 
taires bactéricides, XXXII, 544; XXXV, 498. — L. dans le lait, XXXIII, 
420. — L. polynucléés produits par des fragments de rate, XXXIII, 
807. — Mouvements de L. cinématographiés, XXXIV, 4. 

Leucocytose provoquée par le vaccin T A B, XXXI, 187. 

Levure et inulide, XXXI, 71. — Division nucléaire des L., XXXI, 107. 
— Autolyse de la L. XXXI, 601. — Utilisation des amides par la 
L,, XXXII, 777. — Production d’acide formique par la L., XXXIV, 163. 
— L. des saucissons, XXXIV, 229. — Protéiques de la L., XXXV, 43. — 
L. qui fait fermenter les cerises, XXXV, 820. 

Liquides. Dessiccation et concentration des L., XXXII, 145, 

Luargol. Voir Arsénobenzeénes. 

Lumiére. Action bactéricide de la L., XXXII, 170. — Influence de la L. sur 
les mouvements des leucocytes, XXXIV, 4. 

Lymphangite. Traitement bactériothérapique de la L. ulcéreuse, XXXI, 
209. — Parasite de la L. épizootique, XXXII, 215. — Infection, sensi- 
bilisation et immunité dans la L. épizootique, XXXUI, 678, 

Malléine. Anticorps formés a la suite d’injections, XXXV, 879. 

Manganése chez les végétaux, XXXV, 815. 

Maroc. Lutte contre les sauterelles, XXXI, 277. 

Méningite. Bacille semblable au bacille du rouget dans le liquide cérébro- 
spinal, XXXV, 625. 
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Méningite cérébro-spinale et météorologie, XXXII, 414. 

Méningocoques et sérums antiméningococciques, XXXII, 150. 

Météorologie et méningite cérébro-spinale, XXXII, 111. 

Mexique. Typhus exanthématique au M., XXXIV, 153. 

Microbes. Séparation et culture dans des tubes plats, XXXV, 233. 

Micrococcus et myxobactéries, XXXV, 487. 

Microfilaires du chien (M. immitis), M. Auquieri, Foley), XXXV, 212. 

Milieux de culture. Concentration optima en ions H, XXXV, 277. — 
M. a l’oouf, XXXV, 2914. — M. de Petrof, XXXV, 558. — Voir Cul- 
tures. 

Molluscum contagiosum, XXXII, 363. 

Morve. Voir Malléine. 

Mouches. Voir Insectes. 

Moustiques. Paludisme des oiseaux, XXXII, 382. 

Mouton. Voir Brebis, Claveleée. 

Muscle. Virulence du M. apparemment sain dans la tuberculose généra- 
lisée, XXXI, 4. 

Mycoses. Voir Oospora, Staphylocoque. 

Myophages. Leur origine, XXXII, 247. 

Mycxobactéries, XXXV, 487. 

Nécrologie. Metchnikoff, XXXII, 53; Chantemesse, XXXII, 437. 

Nitrification. XXXV, 575. 

Oiseaux. Paludisme des O., XXXII, 382; XXXV, 125. — Chaux de Ja 
coquille et squelette du poussin, XXXII, 413. — Peste aviaire, XXXIV, 
343. — Tuberculose aviaire, XXXV, 603. 

OEstrine. Elle n’existe pas, XXXII, 310. 

Oospora pathogéne, XXXII, 202. 

Organisation des colonies bactériennes, XXXIV, 417. 

Ornithodorus moubata. A note on the « Granule-Clumps » found in 0. m., 
XXXII, 49. 

Ostéopériostite post-typhique traitée par un auto-vaccin de Besredka, 
XXXIV, 358. 

Oxydation et réduction dans les végétaux, XXXII, 92, 96. 

Paludisme. Campagnes contre le P. en Algérie, XXXI, 253; XXXII, 573; 
XXXV, 801. — P. des oiseaux, XXXII, 382. — Transmission du P. par 
les anophéles, XXXII, 430. — Prophylaxie par le bétail, XXXIV, 181. — 
Essais d’inoculation au chimpanzé, XXXIV, 466. — P. expérimental 
des oiseaux; infection latente, XXXV, 125. 

Parasites. Infection par les P. et anaphylaxie, XXXII, 310. — P. microbiens 
des insectes, XXXII, 403. — Voir Piroplasma, Plasmodium. 

Paratyphoide (Fiévre). Vaccination triple dans les troupes d’Alger, XXXI, 
84. — Hémocultures (P. B), XXXI, 139. — Vaccination contre la F. p. 
B, XXXII, 193. 

Pathologie végétale. — Voir Flagellose. 

Peau. Voir Immunité, Molluscum contagiosum, Vaccination. 

Peste bovine. Virus, XXXI, 571. — P. aviaire, XXXIV, 355. 

Phagocytose et fécondation, XXXI, 437. — Origine des myophages, XXXII, 
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249. — P. et température, XXXIIL, 437. — Cinématographie de la P., 
XXXIV, 1. — P. chez une chenille, XXXIV, 890. 

Phénols. Diphénol dans les végétaux, XXXI, 92. — Microbes producteurs 
de P., XXXII, 17. 

Physiologie végétale. Influence des vitamines et des auxinomes dans la 
croissance des végétaux, XXXV, 102. — Voir Chimie végétale, Rege- 
neration, Végétaux. 

Piroplasma mutans du boeuf, XXXV, 193. 

Plaies de guerre. Flore bactérienne, XXXI, 161. 


Plasmodium relictum, XXXII, 382. — Infection expérimentale, XXXV, 128. 
Pneumocoque et substances leucocytaires, XXXII, 873. — Immunité anti- 
pheumococcique, XXXIV, 26. — Sérums antipneumococciques, 


XXXIV, 98. — Races de P., XXXIV, 177. 

Pneumonie chez les troupes noires, XXXIV, 105. 

Poissons. Voir Carpe. 

Porc. Tuberculose généralisée du P., virulence dumuscle et des ganglions, 
XXXI, 1. — Epizootie causée par un microbe nouveau, XXXV, 261. — 
Fiévre expérimentale causée par uu microbe nouveau, XXXV, 450. 

Porteurs de bacilles diphtériques, XXXII, 255. 

Poumon. Voir Immunité, Vaccination. 

Poussiéres. Bactéries des P., XXXI, 593. 

Précipitine du support de l’uréase du soja, XXXV, 1: 

Prophylaxie du paludisme, XXXI, 253, XXXIV, 181. — Voir Choléra. 

Protéase, Protéolyse et anaphylaxie, XXXV, 345.— Voir Diastases, Hydrolyse. 

Protéides. Précipitation pour l’éther acétique, XXXIV, 159. 

Protéiques. Dosage du tryptophane dans les P., XXXIV, 701. — P. de la 
levure et d’ Aspergillus niger, XXXV, 43. 

Proteosoma. Voir Plasmodium relictum. 

Puerpérale (infection) et sérum antistreptococcique, XXXV, 834. 

Pyrocatéchine dans les végétaux, XXXII, 96. 

Quinine dans la prévention du paludisme des oiseaux, XXXV, 125. Voir 
Paludisme. 

Radiations. Voir Lumiére, Ultraviolet. 

Mage. Vaccination contre la R. a l'Institut Pasteur, XXXIJ, 368; XXXII, 
289; XXXIII, 484; XXXIV, 4142; XXXV, 621. — R. du cobaye, XXXI, 
537. — R. en Afrique occidentale franegaise, XXXII, 389. — Affection 
non classée du chien, XXXII, 399. — Virus rabigque dans la rate, 
XXXIT, 406. Diffusibilité du virus rabique, XXXII, 28. — Hérédité 
de la R., XXXII, 375. — Action de l’éther sur le virus rabique, 
XXXIII, 616. — Guérison spontanée chez Je lapin, XXXII, 735. — 
Vingt ans de fonctionnement de l'Institut bactériologique de Lyon, 
XXXKV, 868. 

Rate. Virus rabique dans la R., XXXII, 406. — Leucocytes polynucléés 
produits par des fragments de R. cultivés in vitro, XXXUI, 807. 

Rats et souris. Abreuvoir, XXXIV, 55. 

Réaction de Wassermann et globuline, XXXV, 338. 

Megeneration. The chemical mechanism of R., XXXII, 1. 
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Rickettsia, XXXIV, 4153. 

Rongeurs. Voir Rats, Tuberculose. 

Rouget humain, XXXUI, 643. — Voir Bacille du R. 

Saccharomyces dans la fermentation des cerises, XXXV, 820. 

Sang. Actions anticoagulantes, XXXV, 543. 

Sarcocystis muris. Son évolution, XXXV, 547. 

Saucisson. Levures du S., XXXIV, 229. 

Schistocerca peregrina. Lutte contre S. p., XXXI, 277. 

Selenidium Metchnikovi Léger et Dubosca, XXXI, 60. 

Sensibilisation. Voir Autovaccins, virus. 

Sérodiagnostic de la tuberculose bovine, XXXV, 96. — S. de la tuberculose 
équine et humaine, XXXV, 291, 378, 388. — S. de la syphilis, XXXV, 
338 et 648. 

Sérothérapie de la gangréne gazeuse, XXXI, 442. — S. de la peste bovine, 
XXXI, 574. — S. du tétanos, XXXI, 19. — S. de la lymphangite épizoo- 
tique des solipédes, XXXIII, 269. — S. de la fiévre ondulante, XXXII, 
336. — S. antigonococcique, XXXIV, 34. —S. par la voie respiratoire, 
XXXIV, 54. Voir Tétanos. 

Sérum antiméningococcique, XXXII, 150. — S. de la Muréne, XXXII, 584. 
— Pouvoirs antitrypsiques du S., XXXIII, 1. — Action antagoniste du 
S. sanguin sur les protéases microbiennes, XXXII, 657; XXXIV, 249, 
—S. anlimicrobiens microbicides, XXX, 318. -- S. antipneumo- 
coccique, XXXIII, 448; XXXIV, 98. — S. « autisérum », XXXIV, 149. 
—S. antiprotéasiques, XXXIV, 249. — S. du cheval antimicrobien et 
antitoxique, XXXIV, 285. -- S. antituberculeux de cheval, S. anti- 
diphtérique et antigéne de Besredka, XXXV, 291. — S. anlistrepto- 
coccique, XXXV, 834. 

Soja. Action de luréase du S. sur l’organisme anima], XXXV, 14. 

Souris. Voir Rats. 

Spirilloses. Voir Acides arsiniques, Arsénobenzénes. 

Spirochaetes of African relapsing fever (Tick fever), XXX, 49. 

Spirochétes. Coloration des S., XXXI, 412. — S. chez le lapin, XXXV, 326. 

Sporozoaires de Glossobalanus minutus, Kimeria epidemica, Eimeria Beau- 
champi, Selenidium Metchnikowi, XXXI, 60. 

Staphylocoque. Formes actinomycotiques, XXXII, 344. — Hémolysine, 
XXXLY, 690. 

Stenocephalus. Voir Flagellose. 

Streptocoques et substances leucocytaires, XXXII, 514. — Hémolysine, 
XXXV, 690. — S. dans le lait, XXXV, 167. — S. lactique glaireux 
Violle, XXXV, 248. — Infection puerpérale, XXXV, 834. 

Surrénales (glandes) et toxi-infection, XXXII, 97. 

Symbactéries, XXXV, 486. 

Symbiose. Limmunité dans la 8., XXXH, 37. — Voir Complexes. 

Syphilis. Voir Arsénobenzénes, Atoxyl, Calomel. 

Technique. Tubes plats pour séparation et culture des microbes, XXXV, 231. 

Température. Action sur les mouvements des leucocytes, XXXIV, 1. 

Tétanos post-sérique, XXXI, 19. 
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Thallium, Sels de T. et fermentation lactique, XXXI, 514. 

Thrombine. Son origine, XXXV, 313. 

Toxicité du sérum de la Muréne, XXXII, 584. 

Toxines. OEstrine, XXXII, 310. — Précipitation par l’éther acétique, XXXIV, 
159. — T de B. asthenogenes, XXXII, 450. 

Tropine des leucocytes, XXXIV, 4. 

Trypanobleu dans le debab, XXXV, 204. 

Trypanosomiase expérimentale des dromadaires. Traitement, XXXV, 204, 
207. — Voir Atoxyl. 

Tryptophane dans les matiéres protéiques, XXXIV, 704. 

Tuberculose. Virulence du muscle et de ganglions apparemment sains 


dans la T. du boeuf et du foie, XXXI, 14. — Corps en massue dans les 
cavernes tuberculeuses, XXXII, 374. — Traitement de la T, XXXII, 
191. — T. chez les troupes noires, XXXIV, 105. — T. bovine. Vaccina- 


tion, XXXIV, 553. — Diagnostic par l’antigéne deBesredka, XXXV, 96, 
291, 378, 388. — Diagnostic, XXXV, 797. — T. expérimentale des petits 
rongeurs, XXXV, 142. — 7. e. par bacilles biliés, XXXV, 561. — T. aviaire. 
Bacille ; immunité, XXXV, 603. — Voir Sérum. 

Tumeurs. Paragangliome surrénal, XXXI, 313. — Molluscum contayiosum, 
XXXII, 363. 

Typhoide (Fiévre). Vaccination triple dans les troupes d’Alger, XXX1, 84. — 
Hémocultures, XXXI, 138.— Vaccination T A B, XXXI, 187. — Accident 
post-typhique traité par vaccin sensibilisé de Besredka, XXXIV, 338. 

Typhus exanthématique au Mexique, XXXIV, 133. 

Ultraviolet. Action sur les mouvements des leucocytes, XXXIV, 1. — Action 
sur la cellule, XXXV, 320. 

Uréase. Voir Diastases. 

Vaccination triple antityphoidique et antiparatyphoidique dans les troupes 
d’Alger, XXXI, 84. — V. antityphoidique (vaccin T A B), XXXI, 187. — 
V. chimique antiréactionnelle, XXXJ, 492. — V. contre la peste bovine. 
XXXI, 571. — V. contre la fiévre paratyphoide B, XXXII, 193. — V. 
contre la dysenterie, XXXII, 301. — V. contre les états typhoides 
XXXII, 882. — V. anticholérique, XXXIV, 57. — V. contre une séquelle 
de la typhoide, XXXI, 354. — V. par voie trachéale, XXXIV, 361. — Y. 
par voie cutanée, XXXV, 422. — V. contre une maladie des porcs, XXX, 
360. — V. et clavelée, XXXV, 718. — V. contre l’agalaxie contagieuse, 
XXXV, 332. — V. cutanée contre le charbon, XXXV, 421. — V. anti- 
barbonique, XXXV, 741. — Voir Bactériothérapie. 

Vaccine. L’autigeno nell’ infezione vaccinica vaiolosa, XXXII, 463. — V. et 
clavelée. — V. du mouton, XXXV, 718. 

Végétaux. Anticorps expérimentaux chez les V., XXXV, 893. — Voir Biolo- 
gie végétale, Chimie végétale, Pathologie vegétale, Regeneration, Vitamines. 

Venins. Précipitation par l’éther acétique, XXXIV, 159. 

Vétements. Antiseptisation des V. du combattant, XXXII, 537. 

Vibrion septique dans la gangréne gazeuse, XXXI, 442, XXXV, 326. — 
Hémolysine, XXXIV, 690. 

Vibrion cholérique. Voir Choléra. 
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Vie aseptique des mouches, XXXV, 431. 

Vieillesse. Disjonction des complexes végétaux parla V., XXXII, 60. 

Vin. Aldéhydes du V., XXXI, 244. —Bactéries de eau dans le V. amer 
XXXII, 476. 

Virus de la peste bovine, sensibilisation, XXXI, 571. — V. sensibilisés, 
XXXII, 193. — V. rabique dans la rate, XXXII, 406. — Diffusibilité dw 
V. rabique, XXXII, 28. — V. sensibilisé de lagalaxie, XXXV, 332. 

Vitamines et croissance des végétaux,XXXV, 102. 

Zymocaséine dans la levure, XXXV, 43. 


Le Gérant : G. Masson. 
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